الصف الخامس الإبتدائي 
Y a‏ 
EDUCATION dels‏ 


تم إعداد وكتابة برنامج مادة العلوم Science Techbook‏ الصف الخامس الابتدائی وفقا لمعايير وزارة التربية والتعليم 
في تعلم العلوم للصف الخامس الابتدائى. وخضعت هذه المعايير للمقاييس العالمية. حيث قدمت للتلاميذ المصريين أهداف 
تعلم تمت صياغتها في ظل إطار مناهج دقيق. 
إن أول خطوة فى إعداد منهج الصف الخامس الابتدائى هى تبنى معايير جديدة ومؤشرات محددة ¿Li‏ على مستوى المرحلة 
الدراسية لتعلم علوم الفيزياء وعلوم الحياة وعلوم الأرض والفضاء والعلوم البيئيةء والتصميم الهندسي والعمليات. تكاملت 
هذه المعايير عبر ثلاثة أبعاد: 

٠‏ أفكار تخصص العلوم الرئيسة مثل تحول الطاقة أو بنية الخلاياء 


٠‏ المهارات العلمية والعمليات (مثل طرح الأسئلة لعمل خطة للبحثء والتجربةء وابتكار نماذج» وتوصيل المعلومات 
العلمية)» و 
٠‏ الريط بين الأفكار التى تظهر فى مختلف المجالات» (مثل السببء والنتيجةء والأنظمةء والأنماط). 


«Gilda العلوم أكثر من مجرد مادة تعتمد على جمع‎ YA أسلوب تعلم العلوم في هذا المنهج بالتعلم ثلاثي الأبعادء الذي‎ dy 
بين الحقاكق:والمبارات والغملنات» والمقاهتم المشتركة‎ ess wala ¿SÓ al غبارة عن‎ gd 


معقدة. 


الأفكار الرئيسة/ 
الحقائق 
٠‏ تتضمن المهارات والعمليات سلوكيات العلماء 


يستخدمها هؤلاء العلماء. 


٠‏ المفاهيم المشتركة تضمن الربط بين مجالات العلوم 
ا 


لذا فإن نتيجة تقاطع هذه الأبعاد هي بناء أساس للمحتوى العلمي للصف الخامس الابتدائي. إن هيكل برنامج مادة العلوم 
للصف الخامس الابتدائي Science Techbook‏ ينطوي على التغييرات التي تجريها الوزارة في إطار التعليم 2.0 الذي 
يركز على: 


© التغلم المشمركز على التلمية؛ 
د إثاحة فرص لإجراء استقصاءات old‏ مصداقة وذلك بإعطاء الأولوية للتعلم العملى 


at =‏ التاؤمية وفقا للمعانين العالسة يدمح المون» والتكدولوجياء وريادة الأغمال: والمهارات Gall‏ 
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ICH all مؤشرات‎ Gadel القاضية‎ qa Ball هده‎ he „ie 


العلوم 


أ.المهارات والعمليات 
1. إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 
أ. يُحدد الأسئلة العلمية والأسئلة غير العلمية. 
ب. يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية Abu‏ ويتعاون لجمع بيانات للاجابة عن الآسئلة. 
ج. ينظم بيانات بسيطة للكشف عن الأنماط التي تشير إلى العلاقات. 
.. يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالآدلة والبيانات. 
. يتعرّف قيود النماذج. 
. يستخدم مصادر متعددة للإجابة عن أسئلة أو تفسير ظواهر. 


ز. يربط بين المعلومات العلمية بشكل شفهي وكتابي. 
ج علوم الحياة 
1. استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحى (النباتات والحيوانات» lo‏ في ذلك الإنسان). 
ذلك). 
1) يقدم أدلة على النقل في النباتات من خلال البحث العملي. 
2( يوضح وظيفة الجذر والساق (وكذلك الأوعية الخشبية واللحاء حيثما ينطبق ذلك) في نقل الهواء 
والماء» والعناصر الغذائية إلى النباتات. 1 


3( يشرح أن عملية البناء الضوئي المقصود بها هو كيفية صنع النباتات للغذاء الخاص بها للحصول على 
الطاقة من الضوء (لا يشمل ذلك التفاعل الكيميائي على المستوى الخلوي). 
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1( يشرح تركيب ووظيفة الجهاز الدوري عند البشر. 
2) يحلل العلاقة بين مستوى النشاط ومؤشرات صحة القلب. 


ه. العلوم البيئية 


1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لتفسير التفاعلات المتبادلة بين العوامل ll‏ (الحية وغير الحية) وتحليل أثرها 
على المستويّين المحلي والعالمي. 
أ. يطوّر نموذجًا لوصف حركة المادة بين النباتات: والحيوانات: والكائنات المطلة؛ والبيئة. 
(I‏ شفع اتفال الطافة غين ASIA Jr‏ 
2( يحدد أدوار الكائنات المنتجةء والمستهلكةء والحيوانات المفترسةء والفرائس» والكائنات المحللة في 


3( يوضح العلاقة بين السلسلة الغذائية والشبكة الغذائية. 


. يستخدم المخططات لتوضيح أن الطاقة الموجودة في غذاء الحيوانات (المستخدمة لبناء الجسمء والنموء 
dS alls‏ والحفاظ على الدفء) يعود مصدرها الأولى إلى الشمس. 
1( يحدد الشمس كمصدر للطاقة فى سلاسل الغذاء. 
2) يشرح العلاقة بين طاقة الشمس والكائنات المنتجة فى سلسلة أو شبكة غذائية. 

. يحدد آثار توافر الموارد على الكائنات الحية وأعدادها في النظام البيئي. 

. يناقش بالأدلة أن التغييرات في المكونات الفيزيائية أو البيولوجية لنظام As‏ تؤثر في أعداد الكائنات 


٠‏ يتوقع ويشرح د بعض أنماط التفاعلات بين الكائنات الحية (مثل انتشار البذور أو ا لتلقيح). 
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4 | العالاقات الغذائية بين الكائنات الحية 


الوحدة الأولى المقدمة: 


حقائق علمية درستها 
يبدأ منهج العلوم للصف الخامس الابتدائي كل وحدة بنشاط مصمم لتنشيط المعرفة السابقة للتلاميذ. تركز الوحدة 
الأولى على انتقال الطاقة والمادة في الأنظمة البيئية. درس التلاميذ سابقًا احتياجات الكائنات الحية والأجزاء الأساسية 


للنياتات ويعض التفاعلات بين El‏ والحيوانات: alls‏ تتعمق هذه الوحدة في التراكيب النباتية deal‏ الكود السريع: 
وعمليات البناء الضوئيء وكيفية انتقال الطاقة من الشمس إلى جميع الكائنات الحية في النظام البيئي. 105142 


تتضمن افتتاحية الوحدة "حقائق علمية درستها" صورًا لا بد أن تكون مألوفة 

للتلاميذء مع التركيز على احتياجات النبات. قبل بدء النشاطء اسمح للتلاميذ 

a te rete‏ الس ما 
بيتتهم. اسال التلاميذ Loc‏ إذا كانوا قد ذهيوا إلى مزرعة أ وشاهدوا زراعة حقائق علمية درستها Oro)‏ 
على نطاق واسع من قبل. اقبل جميع الإجابات واسمح للتلاميذ بمشاركة ac‏ ا اماك إلى ارس ون BEN acc o teo‏ 


le 5 de‏ الك ا وا ES‏ . المعلومات عن هذه النباتات. توضح الصورة الأولى بذرة يتم زرعهاء بينما توضح e‏ اسن 
ESAS‏ مدوعه من لخبرات y Vly‏ الصورة الأخيرة نباتات تم وضعها على حافة النافذة. توضح الصورة الموجودة في 1005142 
5 الوسط سبب عدم بقاء النباتات التي تم وضعها على حافة النافذة حية. 
ll }‏ من AN‏ مافنظة السورة الس "طون sia‏ اة اانا 


بعناية. ماذا يلاحظ التلاميذ بشأن صحة النباتات؟ بعد السماح للتلاميذ 
بالمناقشة, اطلب منهم إكمال النشاط. 


اكتب ما تعرفه عن احتياجات النباتات للنمو والبقاء على قيد الحياةء واكتب اقتراحًا حول كيفية تحسين 
نمو النباتات التي تم وضعها على حافة النافذة. 
1 
— 4 
~ 
+ 
io‏ تحدث إلى زميلك هل زرعت بذورًا من قبل ولاحظت Sagas‏ هل اعتنيت 
US‏ بنبات في حديقة أو نبات داخل منزلك أو في فصلك؟ شارك كيف استخدمت 
معرفتك عن احتياجات النبات لمساعدة النباتات على النمو والازدهار. 


خلال هذه الوحدةء ستتعلم أن النباتات تستخدم تراكيبًا محددة منها لتحويل الطاقة الضوئية التي 
تحصل عليها من الشمس بالإضافة إلى الهواء والماء لإنتاج غذائها. ستتعلم LAG‏ كيفية وجود 


الكائنات الحية المختلفة في النظام البيئي في السلاسل الغذائية والشبكات الغذائية؛ من خلال العلاقات 
الغذائية بين الكائنات A‏ نتية, والكائنات المستهلكة؛ والكائنات AU‏ تتعلم LAY‏ كيفية انتقال 
الطاقة الضوئية من الشمس عبر الذ باتات والحيو انات. ستبحث عن نتيجة حدوث خلل في سلسلة 
غذائية وتاثير ذلك في النظام البيئي. Madly‏ ستجمع كل ما تعلمته وستطبق هذه المعرفة على مشروع 


الوحدة؛ لتبني نظامًا Gi‏ مصغرًا. 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


اكتب ما تعرفه عن احتياجات النباتات gai‏ والبقاء على قيد الحياة واكتب اقتراحا حول كيفية تحسين نمو 
النباتات التي تم وضعها على حافة النافذة. قد تتنوع الإجابات. تحتاج النباتات إلى الماءء وضوء الشمسء والترية. 
وحبز لتنمو فيه. قد يودي ري النباتات الموجودة على حافة النافذة أو توفير تربة جديدة أو مساحةرحاويات جديدة 
Sea el)‏ 


الظاهرة الرئيسة: 
السلاسل الغذائية والشبكات الغذائية 


غيّر موضوع نقاش التلاميذ من نشاط Gilda‏ علمية درستها» إلى فحص الصورة المعروضة ومشاهدة 
الفيديو وقراءة النص المقدم للظاهرة الرئيسة «السلاسل الغذائية والشبكات الغذائية». على الرغم من 
أن التلاميذ قد لا يكونون على دراية خاصة بأرنب الصخورء فسيكون معظم التلاميذ قادرين على ذكر 
أسماء بعض الحيوانات من iin‏ المحلية ومناقشة نوع الغذاء الذي تتغذى Ale‏ شجع التلاميذ على قط بري يأكل اللحم 
مشاركة ما يعرفونه عن GES‏ عثور الحيوانات على الغذاء وتفاعلها مع بيئتها. اطلب من التلاميذ التفكير 
في العناصر المكونة للكائنات الحية والمكونات غير الحية في المجتمعات الطبيعية المعروفة باسم 
الأنظمة البيئية. 


le Lole 2,6:‏ ل 


بناء نظام بيئي مصغر 

بحث التلاميذ في العلاقات والاعتماد المتبادل في الأنظمة البيئية. يفهم 
التلاميذ الآن الآنوا ع المختلفة من الكائنات الحية والأدوار التي يلعبها كل 
كائن حي في الحفاظ على الحياة في المجتمع. فكر التلاميذ أيضا بآهمية 
المكونات غير الحية في النظام البيئي. بناء نظام بيئي مصغر يتيح للتلاميذ 
متابعة انتقال الطاقة ومراقبة التغييرات التي يمكن أن تحدث في النظام 
ll‏ 


الكود السريع: 


السؤال 


اذكر بعض المكونات غير الحية التي يلزم وجودها من أجل البقاء في أحد الأنظمة البيئية. 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


الاستعانة بالأدلة لمناقشة أن النباتات تستخدم تراكيب محددة للحصول على المواد التى تحتاج إليها 
فى عملية النمو من الشمسء والهواءء والماء. 


تطوير نموذج يوضح انتقال الطاقة خلال النباتات. 


تطوير نموذج يوضح العمليات التي تقوم بها النباتات وتعتمد فيها على موارد طبيعية لإكمال بعض 
Silk‏ 


المصطلحات الأساسية 


ا ال ا lll eg‏ الت اقم ال lay!‏ السلوكر” 
الا الل لا en ee el‏ 
الحياة, النظام» الأوردة, الأوعية, الخشب. 
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خطة توزيع دروس المفهوم 


يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


0 دقائق 
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[m]‏ 0 الأنشطة المكتوبة بخط عريض هي أنشطة عملية. 
BET En el “her‏ 
الإضافية على النسخة الرقمية من كتاب العلوم. 
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المفهوم 1.1: احتياجات النبات 


e. Il خلفية عن‎ 


تعلم التلاميذ خلال المرحلة الابتدائية» عن أمور كثيرة تتعلق بالكائنات الحية. و خلال alas‏ التلاميذ عن ما الذي تحتاجه 
الكائنات celia‏ فإن المادة العلمية التى يتلقاها التلاميذ ستزداد درجة صعويتها تدريجيًا فى كل مرحلة. ما يعرفه 
Geant‏ عن الاحمشاحات الأساسية ll‏ هى إلا نقطة انطلاق إلى مستوى مادة علمية أكثر ia‏ عن تراكيب 
النباتات. في هذا المفهوم الأول يشارك التلاميذ في عمل أبحاث علمية أكثر تعقيدًاء تساعدهم على أن يبنوا على ما 
تعلموه أو على معرفتهم خلال السنوات السابقة عن اعتماد النباتات على الماء وضوء الشمس. ثم يستكشف التلاميذ 
تراكيب متخصصة في النبات تقوم بتحويل المواد الخام إلى طاقة يستفيد منها النبات. وأخيرًاء يتعلم التلاميذ عملية 
إنتاج الطاقة في النباتات ودورها في عملية التكاثر انتشار البذور. 


AA 


¡SY 9 '» => 
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تراكيب النبات 


تعتمد النباتات على الماء والعناصر الغذائية التي تمتصها من التربة وثاني أكسيد الكربون من الهواء والطاقة الضوئية 
من الشمس لتساعدها على البقاء. هناك تراكيب متخصصة في النبات» يكمن دورها في الحصول على الموارد التي 
يحتاجها النبات بالإضافة إلى صنع الغذاء اللازم لنمو النبات وتكاثره. تمتص النباتات الماء والعناصر الغذائية من التربة 
عن طريق الجذور. ومن Ze‏ يتتقل الماء والعتاصر الفذائية عبر شبكة من الأنابيب داخل ساق النبات أو جذعه وصولا إلى 
الأوراق. تنقل نابيب أوعية الخشب الماء إلى الجزء العلوي للنبات من الجذور وحتى الأوراق» بينما تنقل أنابيب اللحاء 
الغذاء من الأوراق إلى باقي تراكيب النبات. يُطلق على النباتات التي تحتوي على هذه الأنابيب اسم النباتات الوعائية. 
Lal! Lal‏ الذى Js‏ فيها الماء والعناصر العذاكية من خلية إلى أخرى coli cle pei Y ¿Mo‏ فطق lgale‏ 
اسم النباتات اللاوعائية. تمتص أوراق النبات الطاقة الضوئية من الشمس وثاني أكسيد الكربون من الهواء. هناك أجزاء 
محددة في أوراق النبات مسئولة عن امتصاص الطاقة من أشعة الشمس وهي البلاستيدات الخضراء. أما الثغورء وهي 
الفتحات الموجودة على سطح ورقة النبات» فهي تسمح بتبادل الغازات اللازمة بين النباتات والبيئة المحيطة. فتح وغلق 
هذه الفتحات ينظم أيضا فقد الماء في النبات. 


= 
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البناء الضوئى 
تحتوي خلايا أوراق التبات على مادة الكلوروفيل. وهي الصبغة الخضراء الموجودة داخل البلاستيدات الخضراء. هكن 
Bale‏ الكلوروقيل الثبات من امتصاصص dt‏ الشمس لتحويل ¿il‏ أكسيد الكزيون والماء إلى جلوكون: ويظلق على هذه 
العجلية اسم ¿igual el‏ يمت الروك GUL GGL!‏ ليساعدفا على Lill llo Sy gal‏ الأكسجين قى 
الهواء كأحد نواتج عملية البناء الضوكي. إن غاز ثاني أكسيد الكريون الموجود في الهواء والذي يمتصه التبات LET‏ 
عملية البناء الضوئي ما ga‏ إلا gibi‏ عملية التنفس في الإنسان والحيوانات. ونستتتع من ذلك أن التباتات تعتمد على 
ella‏ االحصول BG gk‏ اكسيد col‏ الحو( على dual ¿del‏ علي ¿eps‏ 
esse‏ خد اقات ee‏ الا تين مجو A AE‏ 
فهم علاقة الاعتماد المتبادل بين الثباتات والحيوانات» أثناء التفكير في الاحتياجات الأساسية للنبات. 


0 


الكود السريع: 
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تشاط 1 
= هل تستطيع الشرح؟ 


5 دقائق m]‏ 
1105004 
في هذا النشاط التمهيدي» يتواصل التلاميذ معًا لمشاركة معرفتهم السابقة عن دور تراكيب النبات في استخدام الماء 


السياق العلمي 
فريدة بين الكائنات الحية الأخرى لانتاج غذائها باستخدام أشعة الشمس. 
القدرة على التحمل 
الاستراتيجية 
شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن الاحتياجات الأساسية للنباتات GS,‏ تتم تلبية هذه الاحتياجات. eae‏ التلاميذ 
على التفكير في تراكيب النبات المختلفة. ثم التفكير في وظيفة كل جزء من تراكيب النبات التي تساعده على البقاء. 
فد تكو لدى ALY) JIS E‏ افا عن سوال معد A‏ النفهوم يجب أن يكوة 
Gu)‏ * هل زرعت بذرة من قبل وتابعت نموها حتى صارت ندأك؟ فكر فيما يحتاجه النبات لينمو. 

وضوء الشمس» ومساحة مناسية لكي تنمو. 

* ما تراكيب النبات؟ 

قد تتنوع الإجابات, لكن يجب أن يتذكر التلاميذ ما تعلموه, بأن النبات يتكون من جذرء وساق» وأوراق. 
قم بتوجيه التلاميذ بتسجيل ما يعرفونه عن كيفية قيام النباتات بالعمليات الحيوية. امنح ty‏ لسماع إجابات التلاميذ قبل 
عمل مناقشة موجزة مع sil‏ تلاميذ الفصل. 


عينة من إجابات التلامين. 


و 


كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوبة؟ قد تتنوع الإجابات. يتكون النبات 
من جذورء وساق. وأوراق. وأحدة زهو ر أو ثمار. تساعد الجذو رالنبات في الحصول على العناص ر الغذائة والماء 
TEN a ls ala‏ 


المفهوم E‏ احتياجات النبات 


شاك 2 h‏ 
,© تساءل كعالم 


15 دقيقة 
احتياجات الشجرة 


A o‏ في هذا 
احتياجاته dll‏ 


السياق العلمي 
قد تكون لدی التلاميذ تجرية سايقة عن رعاية النياتات, ويعلمون أنه لا بد من وجود es la‏ وأشعة شمس» وهواء. ومساحة 
eL gal‏ غير أن التلامية قد Y‏ كرون على Gls‏ بتجواء ألنبات الى pri‏ المواوة pLall‏ بالعليات الحيوية: 


التحضير للزراعة 
الاستراتيجية 
اعرض على التلاميذ صورة 'زراعة شجرة" اشرح للتلاميذ GS MoS o‏ 
er lee‏ لامو بطريقة صبحيحة. ¿eel il;‏ 
ds WS]‏ في أصيص كمحاولة لإثارة أفكارهم. 
e O)‏ ما االآمور التى يجب على الطفل مراعاتها قبل del);‏ الشجرة؟ 
قد تتنوع الإجابات. قد بشير التلاميذ إلى حالة التريةء ومدى توفر الماء وضوء الشمس أو المساحة 
اللازمة التى تساعد على gai‏ النبات. 
٠‏ لمان/ يحتاج النبات I‏ العناية؟ 
قد تتنوع الإجابات. 
* ماذا سيحدث للنبات إذا لم dle Malos‏ اللازمة؟ 
. هل لديكم sl‏ أسئلة تت تتعلق باحتبا جات النبات؟ 
قد تتنوع الإجابات. 


* كيف يمكنكم الحصول على إجابات لأسئلتكم؟ 


9 
oO 
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عينة من إجابات التلامين. 


ا a ae‏ ل a a a TS A‏ 
الى معرفته عن زراعة شجرة حتى تنمو بصورة صحيحة . قد تتنوع الإجايات . شجع التلاميذ على طرح أسئلة 
eee‏ على سبيل المثال: هل سيكون النبات طويلا؟ ما المساحة التي يحتاجها 


ستتم مناقشة إجابات التلاميذ عن هذه الأسئلة والأسئلة الإضافية عن بقاء النبات باستخدام الموارد المذكورة فى هذا 
المفهوم. 


نموذج النبات الخاص بي 
الاستراتيجية 
وجه التلاميذ يذ لوسم Ysa‏ لأحد النباتات, ووضع كيف يلبي هذا | النبات احتياجاته؛ مما سيساعد gl a‏ ا المعرفة 


عينة من إجابات التلامين. 


ار تفر اا الشائات ورعج كف لد هذا الا احتباحانة. يمكن أن ينوي لدو حك على مات أو 
صورء أو رموزء أو مزيج من هذه الخبارات. قد تتنوع الإجابات. 


بعد تسجيل التلاميذ لإجاباتهم» قم بإجراء مناقشة لتحديد المفاهيم الأساسية لاحتياجات النباتات. سيدعم الدرس 
والحيوانات على الأرض. 


> 3 نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم‎ Lo, 
ا حظ كعالم‎ 


$e‏ الكود السريع: 


استعن بالنشاط الرقمى الإضافى لتحفيز التلاميذ على الاستكشاف. 1105007 
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نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 4 > 


oy E‏ كمانم 


الماء في الصحراء 
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A A A ate!‏ اللاو Gay le‏ 1105008 


> aus > 


aad. 15‏ 
Le‏ الذي تعرفه عن احتياجات SOLAN‏ 


js lay al venir cee) Pere hes] Per من الفا الک فی‎ ¿EN يطلب هذا اليم‎ 


السياق العلمي 
تتشابه بعض احتياجات النباتات والحيوانات بينما تختلف الاحتياجات الأخرى. على سبيل المثال: تنتقل معظم الحيوانات 
بحثا عن الطعام» بينما تصنع النباتات غذاءها من خلال عملية البناء الضوئي. تحتاج الحيوانات إلى الطعام والماء 


النياتات والحيوانات 


dol La 

يفيس yal ecbilganlly lilly‏ اساب ¿Ss ed‏ أن Lie js‏ يضاق آرت LAGI‏ وا ANGE‏ بين 
احتياجات النياتات والحيوانات. كما تحدد المفاهيم UI]‏ المحتملة لدى التلاميذ مثل Ol‏ النياتات «تتغذى» بالطريقة نفسها 
كما تفعل الحيوانات. يمكن إجراء هذا التقييم في ثنائيات أو بشكل فردي. 
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عينة من إجابات التلامين. 


010ب 


ما أوجه التشابه بين احتياجات النباتات واحتياجات الإنسان؟ قد تتنوع الإجابات. يجب على التلاميذ إدراج الماء 
a Sl‏ لاان ولات 


وما أوجه الاختلاف؟ قد تتنوع الإجابات. يحتاج الإنسان والحيوانات إلى الطعام فى الحصول على BUN‏ 
والعناصر الغذائية للبقاء والنمو. تحصل معظم النباتات على العناصر الغذائية من التربة وتصنع Lic hid‏ من خلال 
عملية البناء الضوئي من خلال أوراقها . 


احتياجات النبات 
الاستراتيجية 


يقيس «احتياجات النبات» المعرفة السابقة للتلاميذ عن احتياجات النباتات. يمكن أيضًا أن تساعدك على تحديد المفاهيم 
الخطأً المشتركة الشائعة. 


® قد يعتقد التلاميذ أن النباتات تحتاج إلى ال كسجين فقط فى حين أنها تحتاج إلى ثانى أ كسيد الكريون وتنتج 
© قد يعتقد التلاميذ أن كل النباتات تحتاج إلى تربةء ولكن قد يحتاج الكثير من النباتات إلى التربة للنمو بينما لا 
يحتاج الب لبعض الآخر. 


قد يعتقد بعض التلاميذ أن السائل e‏ من عصارة الأشجار دليل على أن النباتات تحتاج إلى السكر. AEG‏ 
هذه المفاهيم الخطأً مع تلاميذ الفصل AK‏ 


عينة من إجابات التلامين. 


EAS aa JA se a a E A FS 
غير أساسية للندات».‎ alla) أساسة للنبات» أو‎ 


الماء: احتباجات أساسية للنيات 


ell اا‎ pd امات‎ Kull 


GE‏ من الأشجار: احتياجات غير أساسة للنيات 


المفهوم 1.1: احتياجات النبات 


عينة من إجابات التلامين. 


4 قد تلاحظ أن التربة غير مذكورة في الجدول السابقء فهل يمكنك التفكير ف ي أي سبب لعدم إدراج التربة ضمن 
الاحتياجات الأساسية للنباتات؟ ستتنوع الإجابات. قد يكون التلاميذ على درابة بيعض النباتات التي تنمو في الماء 
فقطء وقد يشير البعض EIN‏ إلى النباتات التي تنمو في الهواء أو التي تنمو على النباتات الأخرى بدلا من نموها 
بفضل الجذور في التربة. 


النباتات والغذاء 

الاستراتيجية 

SUCHER IE ¿Le BULAN fas edit 
PEC على الشيورة بيا تتطوع الخلامية لإحهابة: يصو هذا العتصين المفاقيم الخظا الشائمة يشان بمضيول‎ 
الغذاء من الترية. في هذه المرحلةء قد يفهم بعض التلاميذ أن النباتات تصنع غذاءهاء ولكن قد لا يعلم التلاميذ أن هذه‎ 
العملية تحدث في الأوراق. قد لا يكون التلاميذ على دراية بمصطلح البناء الضوئي. استخدم إجابات التلاميذ لتفهم مدى‎ 
أنشطة‎ JLS) معرفتهم السابقة. هذا العنصر يمثل فرصة لمساعدة التلاميذ على التفكير في هذه الإجابات ومراجعتها بعد‎ 
في هذا المفهوم.‎ “plas 


due‏ من إجابات التلامين. 
كيف تحصل النباتات على غذائها؟ تصنع النباتات Le hie‏ 949 نوع من السكر- فى أوراقها من خلال dilac‏ 
loas „Aal «Lull‏ هذا السكر بالطاقة اللازمة النمو. 


ما دو ركل من الجذورء والسيقانء والأوراق في حصول النبات على الغذاء؟ تمتص جذور النباتات الماء والعناصر 
الغذائية من dy il‏ وتنتقل من الجذور إلى الأوراق عبر الساق. 


التمايز 


تلاميذ يقتربون من التوقعات 

بالنسبة إلى التلاميذ ممن ليست لديهم الخبرة فيما يتعلق باحتياجات النباتات بشكل علمي» اسمح لهم 
بالمشاركة بطرق أخرى. على سبيل المثال» اطلب من التلاميذ مشاركة أنواع النباتات التي يرونها في 
طريقهم من وإلى المدرسة أو اطلب منهم مشاركة تجاربهم بالاعتناء بالنباتات أو ملاحظتهم لآخرين 
يعتنون بالنباتات. اربط خبرات التلاميذ الحقيقية بالأوصاف العلمية التي يتم تقديمها في هذا النشاط. 


pes puall لكين‎ 
1105011 


4 E 


قائمة المواد 
(لكل مجموعة) 


* كوب Sud‏ سعة 


250 مل ` 

تربة زراعية 

مناشف ورقية 

بذور الفول أو أي بذور 
أخرى : 

أكياس بلاستيكية قابلة للغلق 
الماء 

قلم جاف أو قلم تخطيط 
مسطرة مترية 

خس أو نبات مشابه صغير 
(اختياري) 


الدرس 2 


su بحد‎ EQ 


البحث العملي: هل تحتاج النباتات إلى ترية؟ 


الكود السريع: 


هدف تدريس النشاط 
في هتا La Spotl any eel!‏ إذا كانت ell‏ مصاع إلى دة pl gett‏ من اذل وضع يون البقول في مناشف 


ملاحظة: قد يتذكر التلاميذ خبرات التعلم السابقة بشأن وضع البذور فى مناشف ورقية مبللةء وفى هذه الحالةء أخبر 
التلاميذ أنهم سيستخدمون بذورًا مختلفة في هذه التجربة» وستتم إضافة المتغيرات. 


السياق العلمي 

في هذا النشاطء سيركز التلاميذ على الإضافة أو Sule!‏ تحسين نموذجهم عن احتياجات النباتات للنمو والبقاء. إن 
عمليات جمع الأدلة وبدء النقاشات ومراجعة العمل السابق خد من المهارات العلمية المهمة التي يعتمد عليها التلاميذ أثناء 
المشاركة فى التجارب المعقدة. 


„sau ARANA‏ الناقد 


an 
slo في المستقبل.‎ lll eos alas توقعات التلاميذ‎ Já ‘ball شرل‎ PR تنمو النياتات بدون وجود‎ 
لبحث الفرض من خلال البحث العملي.‎ 


Gi‏ ء تفكير التلاميذ في الأسئلة US)‏ ء البحثء اكتب الأسئلة على لوحة الأسئلة بالفصل. ارجع إلى اللوحة Gay‏ لتحديد 
ULL‏ التي.يمكن الإجابة عتها: 


الشمس $ بعد a «il‏ إذا en‏ النباتات يمكن أن تنمى بدون | sal‏ هذه patel‏ وإذا كان ذا ذلك de‏ في en‏ 
الذي ,سيقتيرونه Se‏ طرق ill ar‏ خاوج وواكل A oia‏ فاشرح أن كلمة إنبات تعني نمو 
البذور. 


سيختبر التلاميذ متغير نمو البذرة في الماء مقارنة بالاختبار الضابط وهو نمو البذرة في التربة. ناقش الفرق بين المجموعة 
oe tl‏ والنجدوعة الفبابظة, سعره اق كى A‏ مكيماء اسال عن السافات اللؤزمة لبقاركة كيو Bl‏ 


المفهوم 1.1: احتياجات النبات 


عينة من إجابات التلامين. 


و 


فكر في الفرض التالي. يمكن أن تنمو النباتات بدون وجود تربة. هل توافق على ذلك أم لا؟ سجل أفكارك وتوقع ما 
سيحدث عند مقارنة نمو النباتات فى التربة ويدونها تاكد من تفسير أسباب ذلك التوقع. 


التوقع الخاص بي وأسبابه: قد تتنوع الإجابات. يجب أن تتضمن عينة إجابة التلميذ أفكارًا عن أهمية الترية مقابل 
الاحتياجات الأخرى للنباتات للنمو والبقاء. قد يستعين التلاميذ بالتجارب السايقة أو الملاحظات في إجاباتهم. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
قم بتوزيع كوبين» أحدهما Glas‏ بالماء وآخر به تربة زراعية على كل مجموعة بالإضافة للمواد الآخرى. 


قم بتوجيه التلاميذ لترطيب المنشفة الورقية بالماء الموجود فى الكوب. يجب أن يتأكد التلاميذ أن المنشفة الورقية 
مشيعة بالماء ولكن لا تقطر الماء. 


. اطلب من التلاميذ وضع ثلاث بذور بقول في النصف العلوي من المنشفة الورقيةء ثم يقوم التلاميذ بطي النصف 


اللي من distal‏ على الجزء ¿glad‏ بمية يفطي النذور. سيم وش المناشف الورقية في كس Stade‏ يمن 
إحكام غلقه. 


قم بتوجيه التلاميذ لزرع بذور البقول في الكوب الذي يحتوي على تربة. اسال التلاميذ عن العناصر الأخرى اللازمة 
لنمو النباتات في التربة. قم بتوجيه التلاميذ لري البذور ببعض الماء المتبقي. 


. قم بتوجيه التلاميذ لوضع علامة على الكيس البلاستيكي والكوب الذي يحتوي على التربة مع GUS‏ أسمائهم ثم 


مكان العمل. 


. اطلب من التلاميذ تحديد العينة الضابطة وعينة المتغير فى هذا البحثء ثم ناقش حسب الحاجة. 


. قم بتوجيه التلاميذ لاستخدام جدول البيانات المقدمة لتسجيل نتائج الاختبار. اطلب من التلاميذ تحديد الأشياء 


الواجب قياسها ومعدلات القياس. قم بتسجيل الأفكار على السبورة. يجب ol‏ تحدد كل مجموعة تلاميذ أفضل 
الطرق لتسخيل النيانات. 


. اطلب من التلاميذ التحقق من نمو البذور على مدار الأيام القادمة. اسال التلاميذ عن موعد ترطيب المنشفة الورقية 
ورى التربة. اطلب من التلاميذ تحديد كيفية تسجيل إضافة الماء وكميته فى ورقة البيانات. 


al 


السلامة 


* اتبع قواعد السلامة العامة في 
المعمل. 1 


* اتبع إجراءات التخلص والتنظيف 
المناسية بعد الخروج من المعمل. 
*؟ نظف أي شيء مسكوب أولا بأول 


كل بذرة وتسجيل قياساتها حسب التاريخ وما إذا كانت البذرة التى تم قياس نموها قد أنيتت فى المنشفة الورقية 
al‏ فى التربة. 


عينة من إجابات التلامين. 
2 كتاب التلميذ صفحة 13 
سكل البيانات في الجدول التالى. قم بقياس نم وكل البذور وسل بياناتك. تأكد من تسج ل تاريخ ملاحظاتك 


إجراء بديل أو عرض جماعي أمام الفصل 
1. قم بتوزيع نبات الخس (أو نبات مشابه صغير وسريع النمو) على التلاميذ Joong‏ القياسات. 
2 قم بزراعة نبات الخس في كوب يحتوي على تربةء وضع نبات الخس الآخر في كوب ماء. 


Seth 3‏ القلانية التق من معاد الاين LY as dle‏ القانيمة Salles a‏ جدول اتات 


Last er ae التحليل‎ 


تحتاج إليها otal‏ تو هل يمكن أن تو اتات is‏ كيف يمكن استخدا نظام را 
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Aue‏ من إجابات التلامين. 


عا مدص تم و الو ay ll‏ قب ao ll dá‏ ملا مد ی تمو اذه ازور عض مارا لالظو ر الق وتا 
فى التربة؟ قد تتنوع الإجابات. قد تشير الملاحظات إلى أن النمو الأولى للبذور تشابه مع المجموعة الضابطة. 


هل اتفق نمو البذور فى المنشفة الورقية والبذور الت GF‏ ضعت فى التربة الزراعية مع فرضك الأولى؟ إذا كانت 


Dj a de il ill SI ped iil a de y di 9 = 
Val ei al) ee eal et) Ten 


بناء على ملاحظاتك, هل تحتاج البذور إلى التربة كي تنمو؟ هل يمكن أن تنمو النباتات بشكل كامل بدون التربة؟ 

إذا كانت الإجابة ass‏ فهل سيتحسن نموها في الترية؟ لماذا؟ قد تتنوع الإجابات. قد بلاحظ التلاميذ أن البذور 

| يمكن أن تنمو بدون Mil di‏ كان لديها الماء وضوء الشمسء كما يمكن للنباتات أن تنمو بدون di‏ لفترة من 
col‏ لكنها في النهابة ستحتاج إما إلى التربة أو إلى بديل مثل نظام الزراعة المائية الكامل الذي يوفر مصدرًا 
الا ن a ll o llo‏ 


قبل الانتقال إلى البحث العملي التالي» ضع في اعتبارك هذه الأسئلة: 


° ا إلى Lo ¿add Au‏ راا یوی ها JT Jad ses só al cg AY Slaglaall‏ إلى 
MEN Lea]‏ م 


الدرس 3 


الكود السريع: 
1105013 
نشاط 7 
0 ابحث كعالم 
البحث العملي: ضوء الشمس: أحد الاحتياجات الأساسية las)‏ 


1105012 
في هذا النشاطء سيخطط التلاميذ ويجرون Bas‏ عن تأثير الضوء في عملية نمو النبات ويجمعون البيانات لتحليلها 


وتفسيرها (aay‏ في المفهوم. كتاب التلميذ صفحة 19-15 


السياق العلمي 
بعد أن فهم التلاميذ المتغيرات والثوابت في البحث. سيُطلب منهم ممارسة مهارة إدارة البيانات. اا 
تطبيقها على أي بحث وهي ضرورية للقدرة على المشاركة في تجارب أكثر تعقيد تعقيدًا لاحقا. 


المهارات الحياتية | إدارة الذات 


محفز النشاط: توقع 
شارك saa‏ «الينا rn “or‏ اكع الفيديو لمساعدة ES Een‏ الأهداف التعليمية, )13 واجه التلاميذ 


قائمة المواد 
1. قم بتوجيه التلاميذ لمشاهدة الفيديو ثم مناقشة عملية البناء الضوئي مع زميلء ثم قم بتوجيه التلاميذ لقراءة الفقرة (si)‏ 
ب = e‏ بان من 1 «eli‏ 
2. اعرض الفيديو مرة أخرى وتوقف للمناقشة واختيار طالب متطوع لشرح ما ورد في الفيديو. تأكد من إجابة أي سعة كل واحد منهما 250 
أسئلة لدى التلاميذ من الفقرة. مل 
° بذور الفول أو أي بذور 
3. اعرض الفيديو للمرة الثالثة واطلب من التلاميذ مشاهدته والتفكير في العملية فى صمت وبشكل منفرد. 
4. اطلب من التلاميذ تسجيل مخطط عن عملية البناء الضوئي للعودة إليه كمرجع مستقبلي. : 
Jaw .5‏ أي أسئلة متبقية لدى التلاميذ في مكان واضح للاستكشاف في المستقبل. ne‏ تسن ع قال | 
بلون أسود 


Ilse مام من افر ارج‎ E o E ea 
العامة فى‎ dal فراع‎ ail ° 
0 المعمل.‎ 

اتبع إجراءات التخلص ab‏ 

* نظف Lol‏ شيء Ysi ER‏ بأول 


المفهوم 1.1: احتياجات النبات 21 


Aue‏ من إجابات التلامين. 


TT co eee ee ا‎ 


ما الذي تتوقع حدوثه للنباتات في الظلام؟ قد تتنوع الإجابات. 
أتوق ع أن النبات لن ينمو في الظلام بصورة جيدة مثلما ينمو في الضوء. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 

قم بتوزيع المواد على كل ثنائي من التلاميذ. يجب أن يستخدم التلاميذ أقلام تحديد غير قابلة للمسح لكتابة أسمائهم على 
الأكواب وكتابة الحرف "أ" على أحد الكويين والحرف "ب" على الكوب الآخر. كما يجب أن يضعوا تربة داخل الأكواب 
يجب وضع بذور الفول؛ بحيث تحتوي تربة كل كوب على بذرة واحدة» وتغطية البذرتين بمقدار 2 que‏ من الترية الؤراعية. 
يجب إضافة نفس كمية الماء في كل كوب لري التربة. اطلب من التلاميذ وضع الكوب "أ" في مكان يصل إليه الضوء 
ووضع الكوب "ب" في مكان مظلم. 5 

قم بإجراء مناقشة جماعية عن أهمية المتغيرات والثوابت في التجربة. ناقش أهمية الحفاظ على جميع المتغيرات ثابتة 
باستثناء ما يتم اختباره. اطلب من التلاميذ تسميه المتغيرات في piscis bus la la‏ 
باستثناء كمية ضوء الشمس المتوفرة. يجب أن يراعي التلاميذ المتغيرات مثل كمية الماء اللازمة للتجربة ودرجة حرارة 
الغرفة المناسية لكل نبات. 


اطلب من التلاميذ العمل في ثنائيات لعمل جدول بيانات يوضح بالرسم مراحل نمو وألوان الشتلات بمرور الوقت. 


يجب أن يتقابل الزميلان Gags‏ لمقارنة ملاحظاتهم. بالإضافة إلى تسجيل أسئلة تتعلق Ley‏ يلاحظونه في التجربة. وبعد 
الانتهاء من مخططات الملاحظات» يجب أن يكتب التلاميذ فقرة موجزة Loe‏ لاحظوه في التجربة ونتائجها. وأخيرًاء يقوم كل 
تلميذ بالتوصل إلى استنتاج عن مدى احتياج النبات إلى الضوء. 

alles‏ كمجموعة كبيرة. اطلب من الزميلين مشاركة ملاحظاتهم ونتائجهم وأسئلتهم التي تبادرت إلى أذهانهم أثناء 
التجربة. شجّع التلاميذ على التوصل إلى توافق في الآراء عن عبارة dole‏ حول احتياج النبات الأساسي لضوء الشمس. 


Aue‏ من إجابات التلامين. 


حدوال يناف قبو الاقعاقلعد يحب peli Lese‏ الات ووصف الوتقم وجا 
إل انالك 


17-16 التلميذ صفحة‎ LES 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
5 2 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 

تقدم العناصر الموجودة في San‏ في النشاط» تقييمًا تكوينيًا عن «البحث العملي: ضوء الشمس: aaj‏ الاحتياجات 
الأساسية». يمكن للتلاميذ الإجابة عن تلك الأسئلة بشكل فردي أو في مجموعات. pas‏ يصمم التلاميذ رسومات ثم يقدمونها على 
ورقة spe als‏ التلاميذ إلى رسم نموذج النيات المكتمل في «تساعل». اطلب من التلاميذ إضافة أي تفاصيل إضافية 


عينة من إجابات التلامين. 


. ما هى الاحتياجات الأساسية للنباتات؟ تحتاج النباتات إلى الضوء. والماءء والهواء: والعناصر الغذائة‎ g 


سك شو ا رر ا ا a aa‏ 


23 


e CG I ol I Gal oa!‏ رجات e Lae‏ عم a‏ ران سر 
(Bla 4 gall „Lie ¿jala pac ll lia‏ 


النشاط التوضيحي 
تعد زهرة عباد الشمس ds‏ يعتمد على الضوء بشكل كبير. تنمو زهرة عباد الشمس باتجاه الشمس وتتبع حركة الشمس 
طوال النهار. تغير الزهرة من اتجاهها باستمرار حسب حركة الشمس. 


المفهوم 1.1: احتياجات النبات 


ña e 
عانم‎ io (OS, 


aad. 15 


el: 


ااك اسر 
1105014 


تركيب النبات 


تمن al le‏ ميت اق الغديد من المكاهير ll‏ هذا التشاط ll‏ ككا اميم مقاط 


Sil لكل لحزاء‎ AN التباثاك سيك يشمل الوظاكف‎ al مع ككابة اليا تات عليه عن‎ len 


السياق العلمي 
تعمل أجزاء النبات ee‏ في نظام واحد. يجب أن يكون التلاميذ على دراية sedate‏ والسيقان, والأوراق. في هذا النشاطء 
يتم تقديم الأوعية التي يُطلق عليها أوعية الخشبء كما يتم تقديم الثغور. 
الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ قراءة النص عن احتياجات النبات وأجزائه. اطلب من التلاميذ تصميم مخطط تفصيلي عن النبات 
باستخدام المعلومات الموجودة في النص. تشمل الوسومات Licey,‏ عن كيفية أداء كل جزء وظيفته لتوفير المواد التي 
يحتاجها النبات للنمو. 
O)‏ * كيف تعد قراءة النص مثل الدور الذي يوّديه العاله؟ 

يجب على العلماء دراسة الأعمال التي قام بها علماء آخرون. 

* لم تعد المخططات المفصلة مفيدة؟ 
قد تتنوع الإجابات. قد يتذكر التلاميذ مخططات أخرى استخدموها لمعرفة الكثير عن تراكيب الأشباء 
أو المفاهيم العلمية. 


لمساعدة التلاميذ في القيام بهذا النشاط بشكل ناجح» كرر أن العلماء يدرسون العلاقات بين أجزاء النبات ووظيفتها لفهم 
العالم الطبيعي بشكل أفضل. يجب أن يكون التلاميذ قادرين على شرح أن الحصول على المعلومات وتسجيل الأدلة يساعد 
على دراسة العلاقات بين hal‏ ء النبات ووظائفها. 


عينة من إجابات التلامين. 


اقراً النص التالي. وأثناء القراءة, ارس مأجزاء النباتات المختلفة في المرب ع التالي. اكتب عن أهمية أجزاء النبات 
المختلفة ودورها في بقا ء الندات على قيد الحباة. ستتنوع رسومات التلاميذ والأوصافء: ولكنها تشمل الحذورء 
والساقء والأوراقء أوعية الخشب. والثغور. 


كتاب التلميذ صفحة 21 


الكود السريع: 
1105015 


كتاب التلميذ صفحة 23-22 


2 نشاط 9 
ا 15 دقيقة 


أجزاء النبات 


في هذا النشاطء يشاهد التلاميذ الفيديى ويقرأون النص للحصول على معلومات عن أجزاء النبات المحددة التي تمتص 
وتنقل الماءء وتحصل على العناصر الغذائية والهواء. 


السياق العلمي 
sale‏ فى عياب NN‏ 


EIER. FEIN 
التلاميذن صعوية في الوصول إلى تلك‎ daly تم تصميم مقاطع الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية, إذا‎ 


قم بتوجيه التلاميذ لمشاهدة فيديى «أجزاء النيات». 


° ما الأجزاء الرئيسية في النبات؟ 
الجذورء والساقء والأوراقء والأزهار. 
* کف تعمل أجزاء النباتات مغا؟ 
تعمل أجزاء النبات ما لصنع الغذاء للنبات (البناء الضوئي). 


قم بتوجيه التلاميذ لمشاهدة الفيديو لمرة ثانية. امنح التلاميذ y‏ لتسجيل معلومات جديدة فى المخطط والأوصاف التى 
نفذوها خلال النشاط السابق. لمساعدة التلاميذ على التعمق فى مهارات التفسيرء اطرح أسئلة استفسارية مثل: لماذ/ 
تعتقد ذلك؟ ما ls‏ على ذلك؟ كيف توصلت الى تلك النتيجة؟ 


بعد مشاهدة الفيديوء قم بتوجيه التلاميذ لقراءة النص المرافق. امنحهم وقد مرة أخرى لمراجعة المخطط والأوصاف 
أو إضافة شىء ما إليها أو تغييرها. اطلب من التلاميذ إضافة شىء ما إلى رسوماتهم أو تعديلها لتعكس الفهم الجديد. 
كخطوة أخيرةء يجب على التلاميذ مشاركة مخططاتهم وكتاباتهم مع زميل ما لتوضيح الفهم. 


المفهوم 1.1: احتياجات النبات 25 


نشاط 10 B‏ 
& ابحث كعالم 30 23.33 
البحث العملي: أعلى الساق 


في هذا النشاطء يلاحظ التلاميذ وظيفة ساق النبات ويفسرون البيانات لتحسين نماذجهم عن تراكيب النبات بشكل أفضل. 


السياق العلمي 


يعتمد البحث العملي هذا على العمل الذي بدأه التلاميذ فيما يتعلق بعرض النتائج التي توصلوا إليهاء ويوسع مهارات جمع 


الإيداع 


محفز النشاط: توقع 
في هذا البحث العملي» سيستخدم التلاميذ المعلومات المكتسبة في الأنشطة السابقة أثناء ملاحظتهم لكيفية انتقال الماء 


والحتاضر الخذاقية من يدور الحبات إلى usas au‏ إلى أوراقه وأزهاره. . تم تحديد الحزم الوعائية الصغيرة هذه 


233% TT ei Lala i a أوعية الخشي ووظيفته. إذا‎ 


قد يتذكر التلاميذ القيام بتجربة مماثلة في عام سابق. ومع ذلك في هذا البحثء سيلقي التلاميذ نظرة فاحصة على الحزم 
الوعائية. 


«a MT! من إجابات‎ Aue 


فكر فيما تعلمته من البحث حتى الآن. قم بوضع فرض يوضح ما تعتقد أنه سيحدث عند وضع ساق الكرفس في 
كوب من الماء الملون. قد تتنوع الإجابات. سيتغير لون dee)‏ الخشب الى لون الماء الموجوب فى الكوب. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


تسل ce‏ کا "قل" A‏ حول فكل متاق A‏ 


2 اشرح أن التلاميذ سيتحققون من عملية الانتقال في النباتات. ثم قم بتوجيه كل مجموعة لوضع ألوان طعام في كوب 


ااك اسر 
1105017 


كتاب التلميذ صفحة 26-24 


قائمة المواد 
(لكل مجموعة) 


ساق الكرفس 

زهور القرنفل val‏ 
(اختياري) 

أكواب بلاستيكية» سعة 
E250‏ 

لوان طعام 

مقص 

عدسة مكبرة 

الماء 

سكينة (اختيارية» 


السلامة 
اتبع قواعد السلامة العامة فى 
„sat‏ 
والتنظيف المناسبة بعد الخروج 
من المعمل. 7 
نظف أي شيء مسكوب أولا 
باول 


3. اطلب من التلاميذ التنبؤ بما سيحدث عند وضع سيقان الكرفس في كوب من الماء الملون. شجّع التلاميذ بأن 
يكونوا I ol a oa Ja TOR er‏ 
a‏ 


5. إن أمكنء يتحقق التلاميذ من تجاربهم من آن GAY‏ حتى نهاية اليوم. يسجل التلاميذ الملاحظات الأولية ويقارنون 
النتيجة مع التنبؤات. 
6. في اليوم التالي» بمساعدة شخص UL‏ استخدم Linde‏ أو سكي لقطع أعواد الكرفس بشكل عرضيء بمقدار 


من B‏ إلى 7 مق all‏ الاي قم بتوجيه التلاميذ لمناقشة الملاحظات وتسجيلها. اطلب من التلاميذ تحديد 
الحزم الوعائية أو أوعية الخشب. 


lee: ee eee .7‏ تحديد ي ir pá‏ ی 
a‏ 


8. عند انتهاء التلاميذ من البحث وتسجيل النتائج التي توصلوا إليهاء امنح وق للتلاميذ LAY‏ المزيد من المعلومات 
إلى إطار التلخيص الخاص يهم من النشاطين السايقين. 


ملاحظة: إذا كنت تستخدم الزهور وكذلك الكرفسء فقم بإجراء التجربة بنفس الطريقة مع الزهور. ستجد أن أنابيب أوعية 
الخشب لن تكون واضحة في سيقان الزهور. ومع eld‏ فإن التغير في لون البتلات سيكون أكثر وضوحًا. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
قم بتوجيه التلاميذ بتسجيل استنتاجاتهم النهائية. 


عينة من إجابات التلامين. 


و 


ما الاختلاف بين توقعاتك فبما بتعلق بنتائج da‏ وما لاحظته؟ قد تتنوع الإجابات. بقارن التلاميذ تنبواتهم مع 
النتيجة. 


كتاب التلميذ صفحة 26 


المفهوم 1.1: احتياجات النبات 27 


الكود السريع: 
1105019 


مقارنة أجهزة جسم الإنسان والنبات 


في هذا النشاطء يقرا التلاميذ فقرة ويناقشون كيف يعتمد الإنسانء والنباتات والحيوانات على أنظمة نقل معقدة لنقل المياه 
والغاوات والعتاضر القذاكية بين الأعضباغ داخل الكائن الحى: 


ia 
¿dl ll والقخاصر‎ Lal الجهاز لنقل‎ AR ف‎ Selah الوهاتية العواد التي تبقيها ل قن‎ 
A هق القن إلى‎ es ly الغا‎ all يتقل الدم‎ ¿al جسم‎ 


ال كم الإبداع 


الاسترائيسية 
أجريت في النص بين الجهزة ¿Lal‏ والنبات. 
ثم اطلب من كل زميلين Bale!‏ قراءة الجزء المحدد. يعمل كل تلميذين Lee‏ لتقديم مزيد من التفسيرات عن الجزء المحدد. 
Gur)‏ ° ما أوجه التشابه بين أجهزة جسم الإنسان وأجهزة النبات؟ 
كلاهما يحتاج إلى الطاقة ويحتاج الغازات من الهواء. كلاهما لديه أجهزة fail hile y‏ العناصر الغذائية 
والغازات. 
* ما da‏ الاختلاف بين ¿pal‏ الإنسان وأجهزة النبات؟ 
الجهاز الدوري والذي بنقل الدم في جمي ع أنحاء الجسم. يُطلق على نظام النقل في النباتات اسم الجهاز 
الوعائىء وهو المسئول عن نقل العناصر Lilia!‏ الهامة إل ىكل أجزاء النبات. 
أفكارهم عن كيفية المحافظة على صحة القلب. 


اكه ا 
1105018 


كتاب التلميذ صفحة 31-27 


استطيع تطبيق فكي بضريقة ir‏ 


29 


المفهوم E‏ احتياجات النبات 


oF 
el: 


الكود السريع: 
1105020 


عينة من إجابات التلامين. 


الجهاز الوعائي للنبات 
تمتص النداتات الماء من خلال جذورها 
تت ل ضاي الاك العا ء اال Sl]‏ 


تقال رطان eal Cl‏ دن اراد 


الا اى ¿Lal‏ 
تنقل الشرابين العناص ر الغذائة والدم الغنى بالأكسجين 
lll I ona) Jal al 5 91 Laa‏ 


cut My lil من والى‎ pull due 9! تحمل‎ 


أوجه التشابه 
ينقل الجهاز الوعائي العناص ر اللازمة للحياة 
صقل عر OIG)‏ راد 


تاا على Jai‏ 2/54 الاسر hi‏ 


> 12 نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم‎ e, 
Gilda 10 = قيم‎ 


الحصول على المواد 


Las LE (al EA E]‏ ال قاف 


و 


تشاط 13 5 
(WS‏ حل كمانم 


5 دقيقة 
غذاء النبات 


فى هذا النشاطء يكمل التلاميذ نماذجهم الى توضح Gas‏ حصول النبات على العناصر اللازمة لليقاء والنمو. من خلال 
التركيز على العملية التي يقوم يها النيات لاستخدام المواد اللازمة في صنع الغذاء. اطلب من التلاميذ التعاون معًا والعمل 


السياق العلمي 
الضوئية إلى طاقة كيميائية. 
EEES]‏ القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 
* اطلب من التلاميذ قراءة النص الذي يوضع GES‏ صنع النبات لغذائه. اطلب من التلاميذ ترقيم خطوات العملية أثناء 
القراءة. 
* اطلب من التلاميذ أن يكونوا ثنائيات واطلب منهم مقارنة ترتيب الخطوات لكل تلميذ منهم والاتفاق على ترتيب 
مراحل صنع الغذاء. 


؟ء اعرض خطوات العملية وناقشها مع تلاميذ الفصل. اطلب من التلاميذ إضافة المعلومات إلى مخططاتهم أثناء 
المناقشة. 


٠‏ اطلب من التلاميذ تلخيص كيف تنتقل العناصر الغذائية إلى كل أجزاء النبات. إذا وجد التلاميذ صعوبة في شرح 
نمانجهم؛ فشجعهم على التفكير في طريقة إدخال تعديلات على نماذجهم لتبين كيف تنتقل العناصر الغذائية إلى كل 


Stes peal! اک‎ 
1105021 


كتاب التلميذ صفحة 33-32 
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a 


علا 


الكود السريع: 
1105022 


a 
3 
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(Lilas doll) ¡Sola الاو الى‎ eat) زد‎ ile al Y da 


عينة من إجابات التلامين. 


le PER gee days قمت‎ Le وق‎ anes ¿ES في العملية بالأرقام في الفقرات‎ 


بينكماء فقم بكتابة الخطوات في الجدول التالي. 


رقم الخطوة وصف الخطوة 


لل la a)‏ ال شنا سي شار 
hs‏ لس SEITE RL E a‏ 


OM HK WN a 


جه نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 14 0 


A‏ 5 دقيقة 


الأوراق وصنع الغذاء 
استعن بالنشاط الرقمي الإضافي لتحفيز التلاميذ علي الاستكشاف. 


PS‏ 10 دقائق 


الأزهار والبذور 


في هذا النشاطء يبحث التلاميذ عن الأدلة أثناء مشاهدة الفيديوء لتساعدهم على شرح LAS‏ استخدام النبات للغذاء الذي 
صنعه لإنتاج أزهار. 


السياق العلمي 
cate‏ الكثير من القاقات على الأثهان فى هملية dls EN‏ فان sha SN‏ هى sl dl‏ 
RANAS‏ شكس شم التفكير الناقد 
الاستراتيجية 
كو كصبمو مقاطع القيديى انيناع الدلضية على IRA a et‏ لحاس ضعو فى الوصول ult N‏ 
Ja *‏ مشاهدة pal egos‏ مع التلومية احتياهات الات اطلب متهم q lol gls‏ كيف je GL wars‏ 
الغذاء الذى تصنعه بنفسها. 
. اعرض على التلاميذ فيديوء Lo»‏ الزهرة؟» ثم اطلب منهم البحث عن أدلة لشرح كيف تستفيد النياتات من الطعام 
الذي تصنعه. يجب أن يقارن التلاميذ بين الأدلة الواردة في النص والأدلة الموضحة في الفيديو. 
Lee‏ تفعله النباتات بالغذاء الذى تصنعه. يجب أن يناقش التلاميذ أيضا أهمية الأزهار والبذور للنبات. 


المفاهيم الخطاً 


النباتات لا تعتمد على الآزهار فى عملية التكاثر. بعض الأمثلة على هذه النباتات هى الصنويريات» التى تعتمد فى 
ee‏ على السخاريط A A‏ 


اكد اسر 
1105024 


كتاب التلميذ صفحة 34 


الدرس 6 


نشاط 16 
® ابحث كعالم 


البحث العملى: انتشار اليذور 


wall‏ السريع: 
1105023 


اكه الاسر 
1105025 


هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتصميم نماذج وإجراء اختبار على تصميمات بذور تخيلية للبحث في طرق انتشار البذور. Ga tis‏ 38035 
السياق العلمي 

إحدى وسائل استفادة النباتات من الطاقة التي تحصل عليها تكون في إنتاج البذور. يجب أن تنتقل البذور بعيدًا عن نباتها 
الأصلي حتى لا يضطر النبات الصغير إلى التنافس مع نبات بالغ على الموارد. بعض الطرق التي تنتقل بها البذور هي 
التي تحدث نتيجة حركة الماء أو هبوب الرياح» أو التي تعلق على فرا ء الحيوانات: أو التي تنتقل في غذا ء الحيوانات ولا 
a‏ ر ای ae‏ وان 


gun APENAS 


محفزالنشاط: توقع 
لتقديم النشاطء اطلب من التلاميذ وصف خصائص البذور من صورة يذور اليرقوق. اطلب من التلاميذ مشاركة ما يعرفونه 
عن اليذون الأخرئ aos‏ 


قائمة المواد 
قم بعمل مناقشة مع التلاميذ عن كيفية انتقال البذور. (لكل مجموعة) 
spill BAS Go)‏ من کان ای اشن * ورقة 
ستتنوع الإجابات. قد يشير التلاميذ إلى سقوط البذورء أو أنها تعلق بملابس الإنسانء أ وأنها تلتصة * أقلام رصاص 
بفراء الحيوان» أو أنها تنتقل نتيجة حركة الماء أو هبوب الرباح. * وعاء slo‏ 
ai OBER 7‏ 9 عينة من اليذور أو صور 
* ال ی Ge Casal Jia sto‏ 
ll] Ap" Eee‏ 
* ما الشيء الذي يحمل أو يساعد في انتقال وحركة البذور من مكان إل ىآخر؟ eee on‏ 
ستتنوع الإجابات. قد يشير التلاميذ إلى الحيوانات التي تاكل البذور ثم تخرجها مع البراز أو البذور T San‏ 
التي تلتصة دشرا ء ls gf lil!‏ الإنسان. كما قد Lal LEN Si‏ البذور التي تنتقل عن 7 en‏ 
طريق حركة المباه أو هبوب الرياح. مروحةه او دوفر بيده رجيه 
da pide 0 0 3 °‏ 
من مكان إلى آخر. (تستخدم كفراء حيوان) 


من مواد بناء النماذج. 
قد تتضمن المواد (غير 
مقتصرة على): صلصال» 
مناديل ورقية» أعواد UA‏ 
ala‏ 

مغطاة بالقطيفة, شريطًا 
(hes‏ کرات من hell‏ 
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وجّه التلاميذ لاستعراض ومراجعة JS‏ صورة أو كل عينة بذرة ومحاولة تصنيفها بناءً على طريقة التنقل أو الحركة المتوقعة. 
من البذور المقترحةء بذور جوز الهندء والقيقبء والهندباء» والأرقطيون» والتفاح» والطماطم. قم بمشاركة عينات البذور coll‏ 
عادة ما تزرع فى البيئة المحيطة مع التلاميذء بالإضافة إلى مشاركة الصور. اطرح الأسئلة التالية» لمساعدة التلاميذ على 
ملاحظة وفحص كل بذرة Vase‏ 
° هل ستطفو البذرة إذا وضعناها ف ىكوب ما 
بذور جوز الهند 
lif ٠‏ نفخنا فى البذرة» فهل ستطف ىأو ستطير فى الهواء؟ 
بذور القيقب» بذور الهندياء 
* هل تعلق هذه البذور بجواريك أو بملابسك؟ هل تعلق البذور بفراء الحيوان؟ 
بذور الأرقطيون 
* هل تبدو هذه البذرة مناسبة لأكلها؟ كيف يساعد أكل الحيوانات للبذور في انتقالها وتحركها؟ 
¿q lá‏ طماطم 
ثم اطلب من التلاميذ ذكر طريقة انتقال البذور فى الطبيعة بطريقة موجزة بناءً على ملاحظاتهم. يجب أن يذكر التلاميذ كيف 
تنتقل البذورء بأنها تطفو على الماء أو الأنهار أو البحيرات» أو تنتقل نتيجة هبوب الرياح» أو نها تعلق بفراء الحيوانات» أو 


اشرح للتلاميذ أنهم سيقومون بتصميم نماذج توضح طرق انتشار البذور المختلفة. 


عينة من إجابات التلامين. 


و7 طريقة انتشار البذور التى تعتقد أنها Y)‏ فضل فى انتقال أو حركة البذور من مكان إلى آخر؟ قد تتنوع 


الإجابات. 


كيف ستكون طريقة انتشار البذور بناء على النموذج الذي قمت بتصميمه؟ قم برسم نموذج خاص بك يوضح 
الطريقة الممكنة لانتشار البذور في الفرا ‏ غأدناه. قد تتنوع الإجابات. يجب أن تشير الرسومات التخطيطية إلى 
els des‏ نموذج البذور. 


السلامة 


* اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعمل. 7 


اتبع إجراءات التخلص والتنظيف 
المناسية بعد الخروج من المعمل. 
٠‏ نظف أي شيء مسكوب أولا يآأول 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: حركة البذور 


bel .1‏ مجموعات التلاميذ التي تتكون من ثلاثة أو أربعة تلاميذ عينة من البذور أو صورًا للبذور التي لها طرق نثر 


basico .2‏ بالصور كدليل» امنح التلاميذ y‏ ليقرروا كمجموعةء ما طريقة انتشار البذور التي يرغبون في إجراء بحث 


4 ثم يرسم كل تلميذ نموذجًا لبذرة تخيليةء يمكن تصميمها بطريقة تتناسب مع استراتيجية انتشار البذور التي 
اختارتها 'الشجموعة. 


بمجرد الانتهاء من الرسم» يبدأ أعضاء المجموعة في مناقشة رسوماتهم ويختارون تصميمًا واحدًا لتنفيذه, 


6. ثم يختار أعضاء المجموعة المواد المتاحة. بعدها يقوم التلاميذ بتصميم النموذج الأولي واختباره» ليعرفوا مدى 
فعالية هذا النموذج فى انتشار البذور. 


w 


ul 


7. يستخدم التلاميذ وعاء الماءء أو بيئة مفتوحةء أو قطعة من السجادء أو بطانية لإجراء اختبار على البذور. 


8 “عجره dell Lil‏ من glas capas LES)‏ فى Jaca‏ تاج 


الجزء الثاني: a‏ تنظيم البيانات 
1 تبدأ كل مجموعة في تقييم نموذجهاء ومناقشة مدى فعالية تصميم نموذجهم الأولي. 
2 يشارك التلاميذ نماذجهم ونتائج اختبارها مع الفصل. 


3. يناقش تلاميذ الفصل كله الطرق الأكثر فعالية فى انتشار البذورء وما إذا كان هذا يعكس أكثر الاستراتيجيات 
فاعلية فى الطبيعة أم لا. 


Aue‏ من إجابات التلامين. 
A‏ ما طريقة نقل البذور التي في ضوئها قمت بتصميم نموذج البذور الخاص بك؟ 
Bark Ge gl COM ja gf ela Bs da ill JUE AE gL A ll ul es‏ 
all)‏ 


الملاحظات: ماذا Sua‏ 
قد تتنوع الإجابات, لكن يجب أن تصف عملية الاختبار وتوضح النتائج. 
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التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
lb! ¿till Ulg way‏ من GLa! dal‏ عن q Ely full AT‏ 


Aue‏ من إجابات التلامين. 


ما أجزاء النموذح الخاص نك ill‏ ترى أنها فعالة فى delas‏ انتشار البذور؟ قد تتنوع الإجايات. استخدمنا SUM‏ 
ef‏ / البذور التى قد Wi‏ 5 ىفراء // le‏ ومن ثم تة des‏ ينما dd‏ 

ما أنوا ع البذور التى ترى أنه يسهل نثرها ونقلها؟ لماذا؟ قد تتنوع الإجابات. أعتقد أن البذور الخفيفة التى فيها 
ee‏ الا 


Pa a LY a o a Ls a tia ls a 
od ا‎ a سد‎ ١ dl ee 


Bee PASS PF Ie er 
استخدام المزيد من المواد.‎ Lia المحاولات» أو‎ 


h 17 نشاط‎ ore 
نا‎ 


5 دقيقة 


احتياجات الشجرة الكود السريع: 
1105027 
فى .هذا a La‏ التلسيد ENT‏ فى ol‏ النظر فيا Ll‏ ما Salir‏ 


LES 8 ‘ N y 4 ;‏ التلميذ صفحة 41-39 
شرح المفهوم. يقوم التلاميذ بعمل تفسير علمي عن الظاهرة محل البحث «زراعة شجرة» وسؤال «هل تستطيع الشرح؟». 0 ” 


السياق العلمي 
إن عملية كا التفسين bl‏ ا ata jasa ed‏ كرون te ties‏ يكن ll‏ 
وتطبيقها. 


CESE‏ الإبداء 


oia 
تستطيع الشرح؟. اطلب من التلامين عمل مناقشة مع الفصل أو‎ Ja’ اعرض الظاهرة محل البحث «زراعة شجرة» وسؤال‎ 
كل زميل مع زميله عن تفسيراتهم للظاهرة محل البحث.‎ 


عينة من إجابات التلامين. 


و 


كيف بمكنك الآن وصف صورة añ del)‏ $08 قد تتنوع الإجابات. يجب أن بشي ر التلاميذ إلى أجزاء النبات 
بشكل تفصيلي ووظيفة أوراق النبات وزهورها . 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 


ويعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


al كيف ساهم هذا التفسير في الإجابة عن سؤال : "هل تستطيع‎ Guo) 


AS 


المفهوم 1.1: احتياجات النبات 


As‏ التلاميذ قد راجعوا بالفعل عينة من التفسيرات العلمية في السنة السايقة, سيصيحون على دراية بعملية استخدام 
الآدلة لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالى: 


الفرض إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذى بحثت فيه. فهى تجيب عن السؤال التالى: ما الذى يمكنك استنتاجه؟ ويجب 
ألا تبداً بنعم أو لا. 


عينة من إجابات التلامين. 


و فى ق نوع olay!‏ تع A‏ على راك معت lil‏ ع الا اد ll) jo il‏ 
DL‏ اك ولف السات دل IEA)‏ 


يجب أن تكون الأدلة: 
° كافية- أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


° مناسبة-آي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 


في هذه dle pall‏ يجب أن يكون التلاميذ قادرين على وضع تفسير jale‏ يشتمل على تعليل كجزء من الشرح. 
يربط التعليل بين الفرض والدليلء ¡LS‏ 

° يبين كيف أو لماذا قتبر البيانات أدلة تدعم الفرض. 

° يقدم تفسيرات منطقية عن السبب في أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 


عينة من إجابات التلامين. 


2 الآدلة: قد ت 


Ba a E yT 
ذلك في بحثنا الذي أجربناه «أعلى الساق». تمتص أوراق النيات الهواء وضوء‎ Lil, الماء إلى الأوراق. ولقد‎ 
223 ا‎ 


A1 in ot OS 


بعد تقديم الدعم للتلاميذء امنحهم Hy‏ لعمل تفسيرات علمية. يمكن للتلاميذ ALS‏ أو رسم» أو التعبير بشكل شفهي عن 
فروضهم وأدلتهم وتفسيراتهم العلمية مع التعليل. 

إذا سمح الوقت cells‏ فاطلب من التلاميذ مشاركة فروضهم وأدلتهم وتفسيراتهم العلمية مع التعليل. ستتنوع إجابات 
التلاميذ في كل الأقسام (الفرض, والأدلةء والتعليل). عينة إجابات التلاميذ الموضحة هي معيار للإجابات الممكنة. 


عينة من إجابات التلامين. 


و تفسير علمي مع التعليل: قد تتنوع الإجابات. تعتمد النباتات على تراكيب معبنة للحصول على الاحتباجات 
الآساسية من الماءء والهواء. وضوء الشمس. كل جزء في النبات له وظيفة لمساعدته على البقاء. في معظم 
النباتات. تمتص الجذور الماء والعناصر الغذائية من LEN‏ ثم تنقل الساق الماء إلى الأوراق. تمت ص أوراق النبات 
الهواء وضوء الشمس لإنتاج غذائها من الجلوكوز. تنقل الأوعبة في النبات الغذاء إل ىكل أجزاء النبات. يتحول 
ضوء الشمس من طاقة ضوئة إلى طاقة كيميائة في الأوراق. إذا لم تتم تلبية الاحتياجات الأساسية للنبات. فلن 


بنمو وقد يموت. 


ui: 
[a] 


pes puall الك‎ 
1105029 


حلل كعالم 10 دقائق 


[=] 


[=] : > 18 نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم‎ (Y 
Fr 2 
E 


زراعة النباتات: الري 


OS الاق اتر الات لی‎ rule pear 


DEAD 


e,‏ نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 19 هه 


راجع: احتياجات النبات 


1105030 


LS a a]‏ لكف الاي على ا ا 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على: 
تصميم نموذج لشرح الأدوار المختلفة للكائنات الحية في النظام البيئي. 


شرح تأثير سلامة وصحة كل نوع من الكائنات Gall‏ في نظام بيئي على صحة المجتمع البيئي بأكمله. 


mí الكود‎ 
1105061 


المصطلحات الأساسية 


لاا ee‏ اللا الس A‏ 
الشبكة الغذائيةء يتفاعل» الحيوانات المفترسة» الفرائس» الكائنات dl‏ 
SLES‏ ا 


الات تک 
pu‏ 
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خطة توزيع دروس المفهوم 


يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


Ol 0‏ الأنشطة المكتوبة بخط عريض هي أنشطة عملية. 
يمكن العثور على قائمة بالمواد المطلوية والإعدادات 
الإضافية على النسخة الرقمية من كتاب العلوم. 


الكود السريع: 
1105063 


المفهوم 1.2 انتقال الطاقة في النظام البيني 


(acme! 


2 | انتقال الطاقة في النظام البيئي 


ينجذب الأطفال إلى الطبيعة منذ نعومة أظافرهم» حيث fied‏ مشاهدة طريقة تفاعل الحيوانات مع البيئة المحيطة الخطوة 
الآولى فى agua‏ لمادة العلوم. ف لا يفكن SS Ll‏ فى LAS‏ تفاغل dll SUIS‏ مع البيئة التي تغيش Yad‏ )3 
بعد كل ت فن ell‏ الكاكدات الله Lola dia‏ من سلا دقيقة: salga yá lil‏ من ¿lll adios dal‏ 
الحية للتهديد» فسوف يؤثر ذلك في النظام البيئي بأكمله؛ لذلك يجب ان تساعد دراسة مادة العلوم على فهم التلاميذ 
لعمليات التفاعل المعقدة التي تشكل النظم البيئية . يجب علي المعلمين اليوم توضيح الترابط بين البشر وبين الحفاظ 
على الموارد المستدامة التي تمدهم بها الطبيعة. من خلال تحقيق هذا الفهم العميقء سيصبح التلاميذ مؤيدين وداعمين 
AS‏ ع شب وا الك كب ف الكل : 


السلاسل الغذائية والشبكات الغذائية 


تتصل جميع الكائنات الحية الموجودة على كوكب الأرض بعضها ببعض من خلال انتقال الطاقة فيما بينهاء حيث تعد 
الشمس هي المصدر الرئيسي للطاقة لجميع الكائنات الحية. تتحول الطاقة الضوئية التي تنبعث من الشمس إلى طاقة 
كيميائية في النباتات ثم يتشكل أساس السلاسل الغذائية. يُطلق على النباتات الكائنات المنتجة لقدرتها على إنتاج الغذاء 
بنفسهاء والكائنات المستهكة هي كائنات Le‏ تتغذى على كائنات أخرى للحصول على الطاقة. تنتقل الطاقة من الكائنات 
المنتبة إلى الكائناث المستيقة عندما يتقذى أحد الحيوانات على الثباتات: ويعد ذلك أول صور انتقال للطاقة بين 
الكائنات الحية فى السلسلة الغذائية. قد تكون السلاسل الغذائية قصيرة للغايةء مثل تناول الإنسان لتفاحة؛ وقد تكون 
أطول كثيرًاء مثل أن تتغذى اليرقات على الأعشاب ثم تتغذى الطيور على اليرقات ثم تتغذى الثعابين على الطيور. يمكن 
تصنيف الكائنات المستهكة الموجودة فى السلاسل الغذائية الأطول إلى كائنات مستيكة أولية وهى تلك الكائنات الحية 
ال edo‏ على الكائنات a as) dal ٠‏ وكاكنات مسقيلكة من الذرحة lid a‏ تقض 
على حيوانات أخرى فى السلسلة الغذائية. ١ ١‏ 


تتشكل الشبكة الغذائية عندما يحتوي أحد الأنظمة | اة بة على العديد من السلاسل الغذائية, ت وتوضح هذه الشبكة 
elle‏ خدوى العديد مق الفا عات بيخ Zell Ei‏ 


الكائنات الممحللة 

التحلل هو عملية طبيعية هامة يتم فيها تفتيت وتكسير المواد العضوية إلى أجزاء أصغر ومواد أبسطء مثل المعادن 
والماء والغازات. تموت جميع الكائنات الحية في النهاية ثم تتحللء وقد تستغرق تلك العملية شهورًا أو حتى عدة سنوات 
لتكتملء حيث تساعد الكائنات AN‏ مثل الفطريات» والعفنء والكائنات الحية الدقيقة والبكترياء على تكسير المواد 
العضوية للكائنات الحية التي ماتت وتحويل النفايات إلى عناصر غذائية؛ وبعد ذلكء تتم إعادة تدوير تلك العناصر 


الغذائية الموجودة في التربة لمساعدة النباتات الجديدة على النمو. تتغذى الحيوانات على تلك النباتات وتستمر دورة 
الحياة. 


الدرس 1 


الكود السريع: 
1105064 
نشاط 1 
= هل تستطيع الشرح؟ 
كيف تنتقل الطاقة st‏ النظام البيثي؟ اكه الس 


في هذا النشاط التمهيدي, يتواصل التلاميذ Uo‏ لمشاركة معرفتهم السابقة حول LAS‏ انتقال الطاقة في النظام البيئي. 


السياق العلمي 

في جميع الأنظمة البيئية تقريياء تنبعث الطاقة أولا من الشمس, وتستمد الكائنات المنتجة هذه الطاقة لإنتاج 
غذائها. تحصل الكائنات المستهكة على الطاقة من خلال التغذي على الكائنات الحية 691 وعندما تموت النباتات 
cel gal‏ تع äh Al SISI‏ اواد الكفانة إلى Zul‏ 


القدرة على التحمل 

الاستراتيجية 

dl il de, tee‏ ال رم اهت ل شويع ا ن 
الأنوا ع المخطفة مق le El‏ فكل الفا ال delta Lai‏ عن كف حصيول lali‏ 
والحيوانات على الطافة: 

ف کون اذى الاه كى USAS‏ عن اللسوال. aa ds o‏ 


التلاميذ قادرين على تقديم تفسير علمي. وسيتضمن التفسير أدلة من أنشطة المفهوم. ضع في اعتبارك أثناء آداء 
النشاط أن إجابات التلامين قد لا تكون كاملة في هذه المرحلة من المفهومء 


عينة من إجابات التلامين. 


كيف تنتقل الطاقة في النظام البيئي؟ قد تتنوع الإجابات. تنتقل الطاقة من النباتات إلى الحيوانات وبين الحيوانات 
وبعضها حين يتغذى بعضها على الآخر في النظام البيئي. تموت جميع الكائنات الحية ثم تنتقل طاقتها إلى البيئة. 
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الظاهرة محل البحث 


شد 2 é‏ 
8 تساءل كعالم 


0 دقائق 
كيف تحصل الصقور على الطاقة ؟ 


delicia lus a 


السياق العلمي 
تعد عملية التفاعل بين الحيوانات والبيئة أساس العديد من العمليات البيولوجية فى النظام e ll‏ مثل السلسلة الغذائية. 


الاستراتيجية 


اعرض للتلاميذ صورة Lia»‏ نبحٿ عن: كيف تحصل الصقور على الطاقة»» واستخدم تلك الصورة لإجراء مناقشة عن أنوا ع 
الغذاء المختلفة. 


٠ O)‏ ما الذي تتغذى عليه الصقور؟ 
عادة ما JSG‏ الصقور الثعايين: والفئران. والأسماك» والطيورء وسناحبء sil Y lg‏ والحيواتات الصغيرة 
الأخرى التي تعيش على الآأرض. 
٠‏ ما الذي تحصل عليه الصقور من الغذاء؟ 
تحصل الصقور على الطاقة. 


الصقى لا coda‏ على النباتات» ولكنها تتغذى على الحيوانات التى تتغذى على النباتاتء وبذلك فهى تعتمد 
على النباتات للحصول على الطاقة. 

٠‏ هل تتغذى أي كائنات da‏ على الصقور؟ 
توجد الصقور فى قمة سلسلتها الغذائيةء ويستهدفها عدد قليل من الحيوانات المفترسة. ومع Mi‏ تتعرض 
الصقور لهجوم من قل النسور أو صقو ر أخرى. 

* ماذا يحدث عندما تموت الصقور؟ 
عندما تموت الصقورء فانها تتحلل. تستمر السلسلة الغذائية ¿Y‏ الكائنات اله de‏ حصلت على الطاقة من 
خلال تحليلها للصقور بعد موتها . 


اک ا 
1105066 


كتاب التلميذ صفحة 46-44 


1.2 | تساء ل عيف تنتقل اطافة في النظام ¡ses‏ 


AG=45 ES «a من إجابات‎ Aue 


قد تتنوع الإجايات. هل تتغذى الصقور على العشب؟ 
قد تتنوع الإجابات. ما الذى تتغذى عليه الصقور؟ 


قد تتنوع الإجابات. هل تتغذى ای کائنات da‏ على الصقور؟ 


و 


النماذج. 


ارسم a‏ يوضع كيقية تفاعل الصقر مع البيئة. يدكتك استخدام المصطلحات, والصور. Ses‏ 


Ea 3 نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم‎ NS 
plas حلل‎ 


oe 


دور الغذاء في بقاء الحيوانات papell al E‏ 
nee ON o rere te‏ 1105067 
استعن بالنشاط الرقمي الإضافي لتحفيز التلاميذ علي الإستكشاف. 


4 A poled! ی‎ ag (pad, dos 5 
las das Y 


5 دقائق 
التحلل 


23 


1105069 
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OA 

E 
Call اك‎ 
h 5 نشاط‎ ©) 1105070 
قيم كعالم 5 دقيقة‎ 


ما الذي تعرفه عن انتقال الطاقة في النظام البيئي؟ 


في هذا النشاط التكويني: يتواصل التلاميذ o‏ لمشاركة معرفتهم السابقة حول ما تتغذي عليه الحيوانات المختلفة. يعرف 
التلاميذ أيضا النظام البيئى ويقدمون أمثلة عنه. 


السياق العلمي 


الكائنات الحية على قيد الحياة من خلال توفير الطعام والماء والمأوى لجميع الكائنات الحية. 


ما أنواع الغذاء الذي تعتمد عليه الكائنات الحية؟ 


الاستراتيجية 
يوفر هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا للمعرفة الحالية للتلاميذ حول الأنوا ع المختلفة من غذاء الحيوانات. قد يقود التقييم إلى 
إجراء مناقشة حول تصنيف الحيوانات إلى فئات وفقا لأنواع غذائها. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


7731 20 
ساك ضر A‏ 

ار الغذاء 
Lill ) TT‏ ) 


كتاب التلميذ صفحة 48 


طائر فراشات ay‏ 


(ales‏ قن suo‏ على gf OLA‏ اتو انات 

dei a 

اقرا A‏ اة sa ge EN Lee RN‏ ات اة 

قد يكوّن لدى التلاميذ اعتقادًا خاطنًا بان الحيوانات تختار LS‏ حسب تفضيلها لطعم غذاء معين. ساعد التلاميذ على 

Ale ستدمن‎ 
009 4 


الحيوانات إلى الطاقة التى تحصل عليها عندما تتغذى على النباتات أو الحيوانات الأخرى؛ لأنها لا تستطيع صنع 


الأنظمة البيئية 
الاستراتيجية 
يقدم هذا النشاط تقييمًا تكوينيًا للمعرفة الحالية للتلاميذ حول ما هو النظام البيئى. كما أنه يعتبر فرصة لتغيير الاعتقاد 
الخاطئ المحتمل GL‏ النظام البيئى ما هو إلا سلاسل غذائية تتشكل عندما يتغذى أحد الحيوانات على حيوان أو نبات آخر. 
عينة من إجابات التلاميذ. 

و ما المقصود بالنظام il‏ $ النظام البيئى هو مجتمع من الكائنات «dell‏ والمكونات غير «del‏ والبئة . 


ما أمثلة الأنظمة البيئية التى تعرفها؟. قد تتنوع الإجابات. وينبغى أن تعكس الإجابات فهم التلاميذ أن النظام 
البيئي النموذجي قد يحتوي على [sil‏ ع كثيرة من أشكال الحياة. ومن الأمثلة على ذلك المحبطات. أو الغابات „LS‏ التلميذ صفحة 49 
اال و la‏ الي DEN‏ > 


coo لل ل‎ ESL al) GUL Ocal) LE E aN pee!) ges gel isla ee 


ما أمثة اأنقلمة sy ag‏ 


a a [e‏ ل 


+ المفاهيم الخطاً السائدة لدى تلاميذي في هذه المرحلة من الدرس؟ 


. هل لدى أي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من الدرس؟ 
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Ah 6 نشاط‎ 


QI‏ حال كعالم 


aad 5‏ 
الغذاء كمصدر للطاقة 
فى هذا AL‏ يقرا الفاكنية التمن ويجتعوق اأ لع أو تقر A‏ الأولية حول JUSTAS‏ الطافة عبر النظام 
البيئى. 
الباق gras‏ 


البيعض AY)‏ يعتمد ao en‏ 
على كداقيا > فإن المصدر الأصلي للطاقة يأتي من الشمس. يتم تحويل الطاقة الضوبية إلى طاقة كيميائية في النباتات 
ثم تنتقل إلى الحيوانات. يستخدم العلماء السلسلة الغذائية لتوضيح كيفية انتقال الطاقة من الشمس إلى النباتات» ومن 
النباتات إلى الحيوانات» ومن الحيوانات إلى الحيوانات الأخرى. 


الاستراتيجية 

قم بتنشيط المعرفة السابقة للتلاميذ من خلال مطالبتهم بالتفكير Lad‏ تناولوه في الإفطار صباحًا . 

Gia)‏ كيف نحصل على الطاقة من الطعام الذي SL‏ ماذا يحدث لنا عندما لا ناكل طعاما Mis‏ أو غير صحيء 
أو Y‏ ناكل طعاما كافيا؟ 
قد تتنوع الإجابات. يمنحنا الطعام الطاقة للحركة والقبام بالأنشطةء ولكن إذا GIT‏ الوجبات السريعةء فقد 
نشعر بالتعب أو ¿la Y‏ إلا أنه عندما لا ناكل طعامًا LES‏ فقد نشعر بالضعف. 


بعد إجراء مناقشة cB yeas‏ اطلب من التلاميذ الرجوع BLA‏ عن سوال Ja»‏ تستطيع الشرح؟» وأي أسئلة يتم طرحها 
بتوجيه التلاميذ إلى البحث عن أدلة فى النص تدعم أفكارهم أو تنفيها. 


35511 اسر 
1105071 


51-50 التلميذ صفحة‎ LES 


الدرس 2 


da 
1105068 

7 نشاط‎ 
كعالم‎ das Y Y 
il السلاسل الغذائية‎ 

1105073 

فى هذا النشاط ces‏ الف دل اتسين BLA JS EAS‏ لظام ال E‏ 
1 . - تاب m‏ 4 4 — 
السياق العلمي 
يمكن توضيح حركة الطاقة والعناصر الغذائية خلال النظام البيئي باستخدام إحدى السلاسل الغذائية. تستخدم النباتات sE E q‏ 
الطاقة المنبعثة من ضوء الشمس لصنع غذائها . تتغذى الحيوانات على النباتات» ثم تنتقل الطاقة إلى مستوى أعلى في se : ١‏ 


السلسلة الغذائية. تنتقل الطاقة لمستويات أبعد في السلسلة الغذائية حيث أن الكائنات التي تتغذى على النباتات تتغذى 
Yule‏ كائنات مستهكة أخرى. آخر مستوى في السلسلة الغذائية هو الكائنات AUS‏ 


امعد جية CTE‏ 


قم بتوجيه التلاميذ لمشاهدة الفيديو. اطلب من التلاميذ تسجيل أي أسئلة أو حقائق مهمة لمشاركتها لاحقا بعضهم مع 
الكائنات ت الحية في السلاسل ASIN‏ باستخدام مريع تحدث إلى زميلك. لوقك بيذ من لجرا عيطي لاتير 


امنحهم وقد لإجراء مناقشة جماعية صغيرة. 
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نشاط 8 a‏ 
GI‏ حلل كعالم 20 دقيقة 


انتقال الطاقة 


يجنم UST A‏ من Jal ga el‏ الفا نة ويتعرفون على الأدوان A‏ قلعا HSH‏ النسية فى انتفال الطافة: 


السياق العلمي 

يشكل انتقال الطاقة من الكائنات dll‏ إلى الكائنات المستهكة؛ عندما يتغذى كائن حي على كائن GAT‏ بداية العلاقات 
الغذائية بين الكائنات الحية في السلسلة الغذائية الواحدة. عندما تتغذى الكائنات المستهكة على الكائنات المستهلكة 
الأخرى» تصبح العملية أكثر تعقيدًاء يُعرف الحيوان الذي يتغذى عليه حيوان آخر بالفريسةء بينما يُعرف الحيوان الذي 
يتغذى على حيوان آخر بالمفترس. 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ قراءة النص ووضع خط تحت الأدلة حول ما سيحدث إذا اختفى أحد الكائنات الحية من النظام البيئي. 
ثم اطلب من كل زميلين مقارنة ما وضعوا تحته Und‏ 


نظم مناقشة جماعية لمراجعة أهمية الطاقة في النظام البيئي. أكد مجددًا على أنه يمكن انتقال الطاقة بطرق مختلفة بين 
الكائنات الحية. 


قد يكون من الصعب على التلاميذ فهم المفاهيم المتعلقة بالطاقة لأن الطاقة غير ملموسة؛ ولمساعدة التلاميذ على ترسيخ 
فهمهم لانتقال الطاقة في النظام البيئي» اطلب من كل زميلين إنشاء قوائم بالسلاسل الغذائية الأخرى. يجب أن يُعرّف 
التلاميذ الكائنات الحية ككائنات منجةء أو مستهكة: ومفترسةء أو فريسة. 1 


قم بتوجيه كل زميلين لمشاركة القوائم التي تم إنشاؤها مع زميلين آخرين. شجّع مجموعات التلاميذ على شرح العملية 
الموجودة في كل سلسلة غذائية. 


استمر فى مناقشة المجموعة بأكملها من خلال السؤال Loe‏ سيحدث لانتقال الطاقة إذا حدث خلل فى السلسلة الغذائية. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


Al‏ و 


1105074 


55-54 التلميذ صفحة‎ GUS 


الدرس 3 


الكود seal‏ 
1105072 
نشاط 9 
@: 
قيم كعالم 
السلسلة الخذائية الكود السريع: 
1105076 


في نشاط التقييم التكويني» يبين التلاميذ مدى فهمهم للعلاقات بين الحيوانات المفترسة والفرائس بين الكائنات الحية من 
خلال تصميم نموذج لسلسلة غذائية توضح العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية. 


السياق العلمي 

العلاقة بين الحيوان المفترس والفريسة هي علاقة غذائية بين نوعين من الكائنات: وتعد هذه العلاقات جزءًا Y‏ يتجزاً من | 

معظم الشبكات الغذائية للنظام البيئي؛ ا se ee e‏ 
الفرائس. تلعب الحيوانات المفترسة دورًا حيويًا في الحفاظ على توازن أعداد الفرائس 2 — 
صنع القرار 

ا 1 


قم بتمديد النشاط من خلال مناقشة ما إذا كانت جميع العلاقات الغذائية تسير بشكل خطي. 
O)‏ * أين ستضع El‏ آكل العشب الذي تتغذى عليه الأفاعي في نموذجك؟ 
فد تلقو ع dilo JE tas ll Y‏ الوصيل بين العضسب والثعنان: 
٠‏ ما هو الحيوان الآخر الذي يمكن أن تضدفه إلى نموذجك؟ أي E‏ أن تضيفه؟ 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


اكتب أسماء الكائنات الحية في المربعات الصحيحة لتصميم سلسلة غذائية. 


E in‏ مسر 


cal‏ ستضع الخنفساء آكلة العشب التى تتغذى عليها الطيو في هذا النموذج؟ ارسم سهمًا يخرج من كلمة 
العشب وبشير إلى خنفساءء ثم, أضف سهما يخرج من كلمة الخنفساء ويشير إلى الطائر. 


الشبكات الغذائية A‏ 
1105077 


سابقاء صمم التلاميذ نموذْجًا للسلسلة الغذائية لتوضيح العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية. يصمم التلاميذ Al‏ على 


فهمهم شبكة غذائية توضح كيفية تفاعل العديد من السلاسل الغذائية بعضها مع بعض. سكس 


السياق العلمي | 
السلاسل الغذائية المرتبطة بعضها ببعض. تتفاعل كل الكائنات اا ae‏ فيها الإنسان في الشبكات 
الغذائية. 


الاستراتيجية 
قم بإنشاء قائمة بالكائنات الحية التى يعرفها التلاميذ. أخبر التلاميذ أنهم سيصممون gas‏ يوضح كيفية انتقال الطاقة 
من خلال الكائنات الحية. 


قم بتوجيه التلاميذ لقراءة نص «الشبكات الغذائية» بعد ذلك» اطلب من التلاميذ توضيح العلاقة بين المصطلحات الموجودة 
فى الفقرة. مثل الكائنات المنتجة والحيوانات المفترسة والفرائس» وبين الكائنات الحية التى أضافوها. 
OM)‏ كيف يمكنك تعديل قائمتك لإنشاء شبكة غذائية؟ ما الذي تحتاج إلى إضافته لكي تعد نمونكا لشبكة غذائية؟ 
قد تتنوع الإجابات. تتكون الشبكة الغذائة من سلاسل غذائية, MY‏ سأحتاج إلى قائمة حيوانات من سلاسل 
غذائية مختلفة لإنشا ء شبكتي الغذائية, حيث سأحتاج إلى إضافة الشمس والكائنات المنتجة لتصبح Kiga;‏ . 
lids) ¢ lakes‏ إلى إضافة العلاقات بين الحيوانات المفترسة والفرائس 


وجه التلاميذ في فصلك الي استخدام الكائنات الحية الموجودة في القائمة لإنشاء شبكة غذائية. قد يحتاجون إلى إضافة 
الكائنات dal)‏ القائمة أو استيعاد كائنات أخرى من النموذج. 


قد تتنوع الإجابات. 


lila ٠‏ ظهر الأسهه؟ 
تظهر الأسهم انتقال الطاقة بين الكائنات الحية. 
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لكين اسر 
1105079 


كتاب التلميذ صفحة 62-59 


قائمة المواد 

(لكل مجموعة) 

ee tee 
tele, Sit 
كاميرا (اختياري)‎ ۰ 


السالامة 


اقيم sel ga‏ السلامة العامة فى 
الفخمل: 1 
كن sie [53a‏ الاقتراب ¿ja‏ آي 
كائنات حية في بيئاتها الطبيعية, 
واعلم أن بعض النباتات 
الميداني 

اقل ك هة ا 
تجريكك الميوانية: 


الدرس 4 


نشاط 11 
0 ابحث كعالم 


البحث العملى: الشبكات الغذائية فى ALS!‏ المحيطة 


الكود السريع: 


في هذا النشاطء سيستكشف التلاميذ المواطن الطبيعية الخارجية لعمل ملاحظات لتطوير نموذج الشبكة الغذائية الذي 
صف اتتقال AU‏ والعلاقات العذاقية فى النظام «dll‏ 


السياق العلمي 

يمكن استخدام الشبكات الغذائية لإظهار مدى اعتماد الكائنات الحية التي تعيش في منطقة علي بعضها البعض للبقاء. إذا 
اختفى كائن حي من البيئة المحيطةء فسيختل النظام البيئي الأكبر؛ لأن بعض الكائنات الحية تفقد مصدرًا للغذاء بينما تفقد 
الكائنات Gall‏ الأخرى gas‏ مفترسًا. قد ينهار النظام البيئي ¿ls‏ على الكائن الحي الذي اختفى. 


محفز النشاط: توقع 

قبل أن يبدا التلاميذء راجع الممارسات الآمنة للتلاميذ بشأن البحث في الخارج» بما في ذلك تجنب الكائنات الحية الضارة 
وغسل أيديهم عند رجوعهم. 

a‏ في بين لمحيل بهد اطلب من التلاميذ انكر في راع اتات او احيوانات الي بتر قعون العثور عليها في 
فى النشاط. 


عينة من إجابات التلاميذ. 

4 توقع نوع النبات أو الحيوان الذي ستجده في منطقتك. هل تعتقد أنك ستكون قادرًا على إيجاد علاقات بين 
الحيوان المفترس والفريسة؟ ما الأسئلة الأخرى التي قد تطراً على أذهانكم أثناء التفكير في الشبكات الغذائية في 
البيئة المحيطة a e‏ قد ene Ben ala‏ ذكر النباتات والحيوانات في EN‏ المحيطة. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


EA 2.‏ د الوه ll age‏ للتلامين لتحديد الكائنات الحية في النظام البيئي. 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


< 4 كيف توضح الشبكات الغذائية العلاقات الغذائية بين الكائنات dell‏ في النظام البيئى؟ هر الشبكات الغذائية 
أن العديد من الكائنات الحية المختلفة تشترك في الموارد الغذائية داخل النظم البيئية. كما ظهر كيفية ربط 
Eo da‏ اکا الحم يمضنا Ela‏ تك دل il‏ الد ااه 
Lil)‏ ال o bad pat yall of‏ 


als tilts all Gall SEN Il otal gk sath JES Gls LINA Bal) Bs كاك‎ 

النظام البيئي مرتبطة بعضها ببعض ككائنات منتجة وكائنات مستهلكة. تتغذى الكائنات الحية بعضها على 

بعض Mig‏ في سبيل الحصول على الطاقة ونقلها عبر النظام البيئي» حيث تحتاج جميع الكائنات dl‏ داخل 
الشبكة الغذائية إلى الطاقة للبقاء. تحصل الكائنات المنتجة على الطاقة من الشمس ثم تتحول إلى غذاء للكائنات 
المستهلكة التي يجب عليها أن SE‏ للحصول على الطاقة. تصبح العديد من الكائنات المستهلكة فريسة لكائنات 
مستهلكة أخرىء والتي يجب عليها أيضًا أن تتغذى lo)‏ على الكائنات المنتجة أو على الكائنات المستهلكة للحصول 
على الطاقة . 


Ss a pallor oa Ve‏ .. 0 من السلاسل الغذائية؟ 
الكائنات dil‏ شور call‏ من اللا ال ف الطاب ا 


A dP‏ لشبكة غذائية لأحد الأنظمة البيئية من اختياركم. تاكدوا من إدراج ما لا يقل عن خمسة 


go alk‏ قد تتنوع الإجابات. يجب أن ظهر المخططات شبكة غذائية دقيقة للنظام البيئي 


مراجعة تأملية للمعلم 
هل يفهم التلاميذ كيفية انتقال الطاقة فى الشبكة الغذائية؟ 


هل التلاميذ قادرون على شرح العلاقات الغذائية فى الشبكة الغذائية؟ 


هل التلاميذ قادرون على توضيح أن الشبكة الغذائية قادرة على إظهار المعلومات التي لا تستطيع 
السلسلة الغذائية إظهارها؟ 


جه نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 13 8 : للا 


las لاحظ‎ 


Ok , :‏ 
التحلل © ل 


1105082 اکاک‎ de dl) اک‎ ¡AY LL ایی‎ 


0 14 نشاط‎ (Y 


ما المقصود بالكائنات المُحللة؟ OS‏ 

1105084 ö 
SEE Be en في هذا النشاط: يجمع التلاميذ‎ 
الكائنات المظلة.‎ 
السياق العلمي‎ 


تلعب الكائنات المحللة دورًا مهما فى البيئة؛ إذ إنها تساعد فى تحوّل بقايا النباتات والحيوانات الميتة إلى عناصر غذائية 
وتعيدها إلى النظام البيئى. تشبه عملية التحلل عملية إعادة التدوير فى الطبيعة. 


الاستراتيجية 


بعد أن يقرا التلاميذ النصء» ناقش دور الكائنات المحللة مع الفصل. اطلب من التلاميذ مشاركة الدور الذي تلعبه الكائنات 
المحللة فى نقل الطاقة. شجّع التلاميذ لتوقع ما سيحدث إذا لم تكن الكائنات المحللة موجودة. 


dy‏ التلاميذ لقراءة النص مرة أخرى ووضع خط تحت أي سمة من سمات الكائنات المحللة. 


إلقاء الضوء على الاستراتيجيات: تطلب صفحة Fakebook‏ من التلاميذ إنشاء صفحة ملف تعريف على وسائل 
التواصل الاجتماعي. إذا لم يكن التلاميذ على دراية بمنصات التواصل الاجتماعي الشائعة» فخذ الوقت الكافي لشرح 
طريقة تحديث المستخدمين لحالتهم أو الخط الزمني بأحداث مهمة في الحياة. على سبيل ¿Jl‏ قد ينشر شخص 
ما تحديثا يتضمن Lead‏ وصورًا عن الحصول على وظيفة جديدة أو الذهاب إلى إحدى الحفلات» كما يمكن أن يكون 
للمشتخدمين أنضا أصدقاء عبر الإنترنت» ويمكنهم التعليق على التحديثات التي ينشرها أصدقاوّهم. 


وجّه التلاميذ لإنشاء صفحة لقطعة خشب في مرحلة التحلل» واطلب منهم تحديث الخط الزمنيء بدءًا من الكائنات 
الكانسة في الشبكة الغذائية الخاصة بهم. تسمح تلك الاستراتيجية للتلاميذ باستكشاف حياة شخص (أو شيء) محل 
اهتمام» وتنظيم أفكارهم في شكل صفحة ملف تعريف يتخيلونها على وسائل التواصل الاجتماعي. يمكن إنشاء صفحة 
Fakebook‏ باستخدام الورق المقوى وأقلام التحديد؛ أو يمكنك تصميم قالب ll‏ يضمن مكلك للضورة:'وتحديذات 
Aba‏ والأصدقاء» وحتى قسم الأحداث 


ضع في اعتبارك تخصيص وقت لجولة المعرض في نهاية النشاط. اسمح للتلاميذ بتبادل الأسئلة بشأن نماذجهم. 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


ULM AHS 73 

٠‏ "هذه الكائنات تعتمد على تكسير الغذاء إلى قط ع أصغر», 

Us 'وتستهلك بقايا النباتات والحيوانات‎ ٠ 

. 'إذ إنها تساعد في تحوّل بقايا النباتات والحيوانات الميتة إلى عناصر غذائية وتعيدها إلى النظام البيئئ‎ ٠ 
. “تشبه عملية التحلل عملبة إعادة التدوير في الطبيعة"‎ ٠ 


2 


جه نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 15 a‏ 
لاحظ كعالم 


السماد 


الكود السريع: 


1105085 
اسع بالشاط ll‏ الإضانى له de dll‏ الإستكفاف. 


65 


ريادة الأعمال 


gall‏ التي يركز عليها هذا النشاط هي عالمة بيئة متخصصة في الأنظمة النباتية. شجّع التلاميذ على التفكير في 

كيفية تجسيد الأجزاء المختلفة من هذا الوصف الوظيفي لريادة الأعمال. تركز هذه المهنة على النباتاتء والتي 

يمكن أن ترتبط بمهارة ريادة الأعمال في إدارة الموارد» كما تركز على خدمة المجتمع؛ وهي مهارة تعمل العديد 
Loto le lac ly SS all ya‏ احيرا yg ls‏ اک de‏ الال :ع sua‏ اماف da gal‏ وقابلة 


3 للتحقيق في خدمة ‚Un‏ 
ri‏ 
,© نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 18 [el - : Ba‏ 
قيّم كعالم 5 دقيقة ‏ : Hp‏ 
INA. 7‏ | خالا 
راجع: انتقال الطاقة في النظام البيني : الكود السريع: 


يمكن العثور على هذا النشاط الرقمى الإضافى عير الذ لنسخة الرقمية. تسمح أنث نشطة المراجعة ار 


للتلاميذ بتلخيص التعلم وتطبيق المعلومات التي حصلوا عليها من المفهوم إلى موضوع الوحدة أو المحور. 


المفهوم 1.2: انتقال الطاقة في النظام البيني 


المفهوم 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


٠‏ الشرح باستخدام النماذج للخلل الذي يحدث في الشبكة الغذائية نتيجة التغيرات التي تطرأ على 
النظام البيئي. 1105115 


مناقشة الحلول الممكنة للمشاكل البيئية التي يمكن أن تؤدي إلى إصلاح النظام البيئي. 


المصطلحات الأساسية 
المناخ» الحفاظ على البيئة» الموطن الطبيعي» الكائنات الدقيقة» الجسيمات البلاستيكة» المشتل» 


1105116 


66 


خطة توزيع دروس المفهوم 


يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


[m] 2‏ الأنشطة المكتوبة بخط عريض هي أنشطة عملية. 

¿Los‏ العثور على قائمة بالمواد المطلوية والإعدادات 

. الإضافية على النسخة الرقمية من كتاب العلوم. 
alte‏ 

الكود السريع: 

1105117 
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ne) 


3 | التغيرات فى الشبكات الغذائية 


e. Il خلفية عن‎ 


انتقال الطاقة 
عندما يبدأ التلاميذ المفهوم الأخير في هذه الوحدة. ستكون لديهم معرفة شاملة عن الأدوار المختلفة التي تلعبها 
الكائنات الحية في البيئي. سود cals dol)‏ للسلاسل الغذائية والشبكات الغذائية لدراسة Zu‏ العلاقات 


een‏ المنتهة إلى الكائنات المستهكة السلسلة الغذائيةء حيث تعد الشمس هي المصدر 
الرئيسي للطاقة لجميع الكائنات الحية. تتشكل الشبكة الغذائية عندما يحتوي أحد الأنظمة البيئية على العديد من 
السلاسل الغذائية» وتوضح هذه الشبكة الغذائية العديد من العلاقات الغذائية في النظام البيئي. تتصل جميع الكائنات 
الحية الموجودة على كوكب الأرض بعضها ببعض من خلال انتقال الطاقة فيما بينهاء وتتحول الطاقة الواردة من الشمس 
إلى طاقة كيميائية بفعل التباثات. ينتقل ما يقرب من 10 بالمائة من هذه الطاقة إلى الكائتات المستهلكة الأولية التى 
تفا عليها الكاكنات الاك افا ins‏ الكاقدات اة الذادوية ها يقري مق els BUETO‏ 
الطاقة المتمثلة في الكائنات المستهلكة الأساسية. هناك ل و A‏ 
أكبر منها في المستويات العليا من الشبكة الغذائية؛ نظرًا لانتقال القليل من الطاقة بين الكائنات الحية عندما تتغذ 

على كائن حي GAT‏ إلا أنه بالإضافة إلى cell‏ تتطلب النسبة الضئيلة للطاقة المنتقلة بين الكائنات الحية مقدارً | ft‏ 
من الطاقة لإضافته في كل الشبكات الغذائية. يمكن الحصول على هذا المقدار الثابت للطاقة لإضافته من خلال عملية 
ELAN ee‏ وإعادة pablo‏ القذاكية فى الترية مخ الكاكات AL‏ 


عوامل التغيير في الشبكة الغذائية 
آثارًا ماساوية all all es‏ 


إن النشاط البشري سول عن الغلل في الجا الطبيعية. ففقدان المواطن الطبيعية وتدهورها وتجزتتها من أكبر 
المشكلات التي تواجه الكائنات الحية. بينما تتأثر المواطن الطبيعية التي لم يمسها النشاط البشري بمشكلات التلوث, 
حيث إن المواد التي يتم التخلص منهاء مثل البلاستيك؛ تطلق السموم في البيئة» وغاليًا ما تتغذى عليها الحيوانات عن 
طريق الخطاء فعلى سبيل ¿Jl‏ يمثل البلاستيك 80 بالمائة من المخلفات البحريةء ويمثل فقدان الموطن المناسب 

نسبة 85 بالمائة من التهديد الرئيسي لجميع الأنواع المهددة والمعرضة للانقراض. 


AA AS EAN E AAA AA EA 

الرئيسية. إن تضاؤل نسبة الحيوانات المفترسة في نظام بيئي له آثار بيئية بعيدة المدى. تتربع الحيوانات المفترسة التي 
تنتمي للحيوانات المفترسة الرئيسية على قمة السلسلة الغذائيةء وعندما تتم إزالة هذه الحيوانات المفترسة من Ball‏ 
يمكن أن يحدث إفراط فى أعداد الكائنات الحية على كافة المستويات الأخرى» تشير زيادة عدد الحيوانات من أسفل 
السلسلة الغذائية إلى زيادة عدد الأنواع نفسها من الحيوانات التي ستتنافس علي الموارد نفسهاء ففي الصحراء الكبرى 
على سبيل «JE‏ يعني فقدان الأسد الأفريقي والكلب البري الأفريقي من هذا النظام البيئي أن الحيوانات UST‏ العشب 
ستتواجد بكثرة نظرًا لعدم وجود الحيوانات التي تتغذى عليهاء ومن ثم سيعتمد عدد أكبر من الحيوانات على توافر 
الموارد الشحيحة بالفعل مثل النباتات والمياه. 


بعد yu‏ الفاغ عاملا ميما آخْرّ في فقدان الموارد المتاحة في النظام البيئي» حيث تؤدي الظروف الجوية المتغيرة 
في البيئات البحرية واليابسة على حد سواء إلى زيادة نويات الطقس القاسيء مثل فترات الجفاف والفيضانات» بينما 
الكائنات التي لا تستطيع التكيف مع الطقس الحار مثل الشعاب المرجانية ستنقرضء ويمكن لفقدان نوع واحد أن 
يتسبب في انهيار النظام البيئي بأكمله. 
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الكود السريع: 


تشاط 1 > 
= هل تستطيع الشرح؟ 10 دقائق 
ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


dial all تز فى‎ Es البعرفة السا اهاه بالعوابل‎ aces تمك‎ isa 


السياق العلمي 
يدرس علماء البيئة الأنظمة البيئية لفهم العلاقات المعقدة التي تربط النباتات والحيوانات بالبيئة. يستخدم العلماء الشبكات 
الغذائية لتصوير علاقة الاعتماد المتبادل بين الكائنات الحيةء وهناك العديد من العوامل التي قد تؤثر سلبًا في النظام 
البيئى. تشمل بعض الأمثلة الزيادة أو النقص فى أعداد كائنات معينة والقضايا البيئية المتعلقة. 


SS‏ القدرة على التحمل 


الاسترانيجية 
شجّع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن الشبكات الغذائية. قم بحث التلاميذ على التفكير في كيفية تأثر الشبكة الغذائية في 
رك اتلام Gt‏ إلى AA‏ فما ف تست فى جقاف A‏ اتح الإ افا لبي متا فق 
موجزة عن الصورة. 
٠ O)‏ ما الذي تلاحظه فى هذه الصورة؟ 

EN all BEN A قد اوح‎ A قد انوع‎ 

. ما الذي يمكن أن يكون قد حدث لتجف هذه البحيرة والنهر؟ 

قد تتنوع الإجايات. قد يذكر التلاميذ الجفاف والشمس الحارقة. 
اعرض سؤال «هل تستطيع الشرح؟» لكي يتمكن جميع التلاميذ من رؤيته. قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية 
أن as‏ التفسير Dl‏ من أخشطة „angel‏ شح فى اعثبارك أن إجابات till‏ قد لا تكون كاملة فى هذه المرحلة من 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ما أثر تغير البيئّة أ وأحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية فى النظا م البيكى؟ قد تتنوع الإجابات. قد تتأثر كل 
الكائنات dal‏ إذا لم تكن هناك كائنات منتجة. فسيتعين على الكائنات المستهلكة الانتقال بحثا عن الغذاء أو 
ستموت lily lege‏ كان هناك نوع واحد بأعداد أكثر من a WI‏ فقد تختفي الموارد. 


]=[ 
إلا 
اليك ال 
1105119 


[=] 
3 


E 
E 


59 نشاط 2 > 1105120 
E‏ تساءل كعالم 


stas 10‏ 
حماية الأنظمة البيتية كتاب التلميذ صفحة 75-74 


تم وضع الظاهرة محل البحث لإثارة فضول التلاميذ للتفكير فى الظواهر التى تحدث فى البيئة المحيطة. في هذا النشاطء 
يقوم التلاميذ بطرح أسئلة عن تأثير النشاط البشري المحتمل في حياة المحيط. 


السياق العلمي 
تؤثر الأنشطة البشرية فى المَواطن الطبيعية البحرية من خلال الصيد الجائرء وتلوث المحيطات» وإدخال الأنواع المجتاحة 
أو الغازية التي لم تكن موجودة بالفعل. بالإضافة إلى العديد من أشكال التأثير الأخرى. قد لا تكون العواقب واضحة بعد 
gel‏ التاشرات: 


EAS‏ التفكير الناقد 


الاستراتيجية 
تم تصميم مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليميةء إذا واجه التلاميذ صعوية فى الوصول إلى تلك 
قم بتوجيه التلاميذ لمشاهدة الفيديو. اطلب من التلاميذ عقد مناقشة حول الشعاب المرجانية والبيئات البحرية. 


٠‏ هل يكن أن توثر المصادر الخارجية في النظام البيني في السحيطا 
Bi AI MN AO E a A O A‏ 
. هل ترون آن ما يحدث على ió‏ بؤثر فى ¿la‏ المحبط؟ 
قد تقو ع الإجانات. N EM AN gf cal ¿ojal il Al‏ ن أن قرت مه 
المحيط. 


امنح التلاميذ وق لإجراء مناقشة جماعية موجزة؛ ثم اطلب من التلاميذ إكمال أسئلتهم الخاصة. 

عينة من إجابات التلاميذ. كتاب التلميذ صفحة 75 
قد تتنوع الإجابات. لماذا يؤثر ما يحدث على البابسة في الكائنات الحبة التي تعيش في المحيط؟ 
قد تتنوع الإجابات. هل ما يبحدث في المحيط يؤثر في البابسة؟ 


قد تتنوع الإجابات. كيف يؤث ر الصيد في النظام البيئى) 
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نشاط 3 > 
a‏ 
ee‏ لم 10 دقائق 


al lo قد‎ MA aa الفلاسية المحرفةالسايقة‎ a قي هذا‎ 


السياق العلمي 

إن التفاعلات بين الكائنات الحية معقدة ومتعددة الأبعاد. يمكن للعلماء gl‏ بآثار التغييرات التى تحدث فى الشبكة 
الغذائية من خلال الاستعانة بالنماذج؛ حيث تلعب العلاقات بين كائنات حية معينة دورًا aS‏ فى موازنة النظام ll‏ 
بأكمله» فعندما تتم إزالة الكائنات الحية أو يتغير دورها فى المجتمع» يمكن أن ينهار النظام البيئي بأكمله. 


n ed‏ التفكير الناقد 


إذا. . . فسوف 

اا اة 

قم عك EA‏ هن قان A‏ اك ا ا ا کے هذه ااا 
اتقييم ما يعرفه التلاميذ بالفعل عن الشبكات الغذائية داخل نظام بيئي. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


تدرف أن الانظية ال مر الك أن ق فول pon‏ هذا أن الاد لات كر SO‏ قر 
فيما يمكن أن بؤثر في النظام bull‏ والشبكة الغذائةء اقرأ العبارة في العمود الأول. ثم أكمل كل عبارة في 
العموب las JUN‏ قد يحدث بعد ذلك» ثم اكتب تفسيرًا عن سبب توقعك لحدوث هذه ili!)‏ واستمر حتى تكمل 
جميع العبارات. 


UY 01+ لد فر ا ا‎ Ube! lia cals 13 
o a ie, BCS | 
“ب ه35‎ A iby ele Te 
ill alli posts bla, si ; 


[=] 


اك اسر 
1105121 


كتاب التلميذ صفحة 77-16 


فقد تنهار الشسكة الغذائية DL GY‏ ستموت 
وستموت معها الكائنات الحدة. 


a as a 
ري شك كن‎ a leo ala 
الكائنات الحة.‎ 


N NE GIS 13) 


الشبكة الغذائية, 


الشبكات الغذائية 


الاستراتيجية 


يقدم عنصر «الشبكات الغذائية» تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ الحالية بشبكات الغذاء ودور الكائنات الحية المختلفة. 
استخدم إجابات التلاميذ لتوجيه المناقشات المستقبلية عن الشبكات الغذائية. لا تقلق إذا لم تكن لدى التلاميذ معرفة 
قوية بالشبكة الغذائية البحرية/الشعاب المرجانية. شجع التلاميذ على استخدام المعرفة ذات الصلة والتفكير في العلاقات 
الرئيسية بين الكائنات المنتجة (الطحالب) والكائنات المستهلكة الموجودة فى الصورة. 


انظر إلى صورة الشبكة الغذائة / لبحرية. فكر في dis‏ عمل الث لشبكة الغذائية, ثم وضح الكائنات الحبة التي تتغذى 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


على غيرها في الشبكة الغذائية. تنتج الطحالب طعامها WU‏ ويتغذى على الطحالب كل من العوالق البحرية, yee‏ 
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والرخويات, وقنفذ البحرء ثم يأتي نجم ll‏ ويتغذى على الرخوبات. يتغذى المرجان على العوالق البحرية وتتغذى 
al NS lao‏ رسك E CM cn‏ لك las‏ 


@= 
aus‏ كعالم 15 دقيقة 


DE, A A AAA AA قا النساط قى‎ 
aca 


السياق العلمي 

تساعدنا الشبكات الغذائية على فهم علاقات التغذية بين الأنواع داخل المجتمع» كما تكشف عن بنية المجتمع والتفاعلات 
بين الآنوا ع ومن خلال هذه التفاعلات» نكون قادرين على فهم كيفية نقل الطاقة في النظام البيئي. 

الإبداع 

الاستراتيجية 

aay‏ التلاميذ للتفكير فى الأنظمة البيئية داخل بيئاتهم. ناقش مثالا عن نظام بيئى مالوف لدى التلاميذ مع الفصل. اطلب 
منهم إنشاء قائمة بأكبر عدد ممكن من الكائنات الحية التى تعيش في هذا النظام البيئى معًا. بعد ذلك» اطلب من مجموعات 
صغيرة من التلاميذ استخدام الكائنات الحية لإظهار GAS‏ انتقال الطاقة في نظام Au‏ من الشمس إلى الكائنات المنتجة, 
وصولا إلى مرحلة التحلل. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


لقد تعلمت عن السلاسل الغذائية والشيكات الغذائية. والآن, فكر في النظام البيئي الموجود في المكان الذي 
تعيش فيه. اشرح النظام البيئي الذي تعيش فيه باستخدام رسم من أربع لوحات» ثم وضح كبفية انتقال الطاقة من 
ا A‏ 


OB 
الكود السريع:‎ 
1105122 


78 التلميذ صفحة‎ GUS 


الكود السريع: 
1105124 


80-79 التلميذ صفحة‎ LES 


قائمة المواد 

(لكل مجموعة) 

+ بطاقات فهرسية Yale‏ 

* صورة لشبكة غذائية 

* ورق على شكل مريعات» 
مقاس 3 سم × دسم 
0 ورقات لكل تلميذ 


السلامة 
اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعمل: 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف 
المناسية يعد الخروج من المعمل. 
كن حذرًا عند استخدام الآدوات 


الحادة مثل المقض. 


الدرس 2 


الكود السريع: 


owen ا‎ 


البحث العملى: نموذج انتقال الطاقة 
الجزء الأول: كيفية انتقال الطاقة 


هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاط» سيصنع التلاميذ نموذجًا يوضح انتقال الطاقة في الشيكة الغذائية, 

السياق العلمي 

يمكن للشبكة الغذائية أن تصف Gas‏ انتقال الطاقة والعناصر الغذائية عبر نظام بيئي. تنتج النباتات الطاقةء ثم تنتقل 
الطاقة إلى الكائنات الحية عالية المستوى مثل الحيوانات آكلة العشب. تنتقل الطاقة من كائن إلى آخر عندما OUST JSG‏ 
اللحوم الحيوانات آكلة العشب. 


المهارات الحيانية ger‏ 


محفزالنشاط: توقع 
استخدم هذا النشاط كى يقوم التلاميذ بإجراء تجربة فعليه لتصوير النظام ll‏ ستخدم المربعات الورقية كعملة للطاقة 


تنتقل من كائن حي إلى آخر. شمّع التلاميذ على التفكير في كيفية تصميم نموذج من المواد المتاحة يمثل انتقال الطاقة في 


النظام البيئي. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


كيف نستخدم المواد المتوفرة Jarl‏ نموذج لانتقال الطاقة فى النظام ll‏ تتنوع الإجابات. يمكن أن نمثل 
أنواغا مختلفة من الكائنات dell‏ بمكن استخدام المربعات الورقبة لتمثيل الطاقة أثناء انتقالها عبر النظام البيئى. 


بعد أن يكمل التلاميذ هذا النشاطء قم بتلخيص انتقال الطاقة. ناقش مع التلاميذ حقيقة أن الطاقة ليست شكلا من أشكال 
القادة ¿de‏ مكين lll dl‏ بل هي خاصية LES‏ لست لها كف شخم التلامية الميامين es‏ 
غلى بعت الفرق بين المادة والطاقة: 

ARE‏ شك IG‏ مق الدرس السايق اعارا اك العذاقية A‏ بدلا من ذلك lle La‏ رست 
توضيحي بسيط لشبكة غذائية محلية تحدد العلاقات المختلفة بين الكائنات المنتجة, والمستهلكة والمحللة, والشمس. ضع 
كل كائن حي في بطاقة فهرسية منقصلةء حتى يكون لديك ما يكفي لمشاركة جميع التلاميذ. يمكن إدراج الكائنات الحية 
أكثر من مرة. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


il 


قم بتعليق صورة لشبكة غذائية فى مكان مركزي. باستخدام البطاقات الفهرسية المصنفة بكائنات من الشبكة 
الغذائية» اختر التلاميذ بشكل عشوائى لتمثيل الحيوانات المختلفة. 


. يجب أن يتلقى كل تلميذ 10 مربعات ورقية لتمثيل محتوى الطاقة الخاص بها. 


وجّه التلاميذ للعب لعبة الفريسة والصياد بوضع علامة المفترس أو الفريسة حيث إن الحيوانات المفترسة ستسعى 
لاصطياد الفريسة: والفرائس ستسعى إلى الهرب من الحيوانات المفترسة وفقا للعلاقات الموجودة فى الشبكة 
الغذائية المعلقة. 


. إذا تم "اصطياد" التلميذء فسيتم إعطاء أحد المربعات الورقية للمفترس» وسيخرج التلميذ الذي كان يمثل الفريسة 


من النشاط (مع المربعات المتبقية) لمشاهدة بقية اللعبة. 


. واصل اللعبة إلى أن تصل إلى الكائنات المحللة. 


. عند انتهاء التلاميذ قارن عدد المربعات الورقية المتبقية في اللعبة بعدد المربعات الورقية التي تمت إزالتها من 


اللعبة. 


ابداً مناقشة مع الفصل عن انتقال الطاقة عبر الشبكة الغذائية كما يتضح من تدفق المربعات الورقية. اجعل 
التلاميذ يتوصلون إلى استنتاج عن سبب أهمية الشمس للشبكات الغذائية للحفاظ على نفسها. 


٠‏ اشوح ll‏ أنه يتم Jl‏ عُشر طافة الكائن الحى إلى كاكن حى آخر»فى حين أن التسعة أعشار الآخرى لا 
تترك النظام البيئي أبدَاء حيث “ترك هذه الطاقة للكائنات المحللة. لممارسة بعض أنشطة مادة الرياضيات» شجع 
التلاميذ على تمثيل ذلك باستخدام الكسور أو النسبة المئوية. 


التحليل والاستنتاج: فك في النشاط 
امقع للتلامية الوقك Cee pal‏ ما حدخ فى القشاط IA‏ مناقفة الأسئلة الح ف تظهر أثتاء لعب 
الأدوار. 


عينة من إجابات التلاميذ. ena ales‏ 


ماذا يحدث للطاقة في هذا النظام؟ قد تتنوع الإجابات. تظل الطاقة في النظام كما هيء رغم أن الطاقة تنتقل بين 
الكائنات al‏ فإن غالبة الطاقة تتم إعادة تدويرها من قل الكائنات المحللة وإعادتها إلى النظام. 


أين في هذا النظام تحدث تغيرات الطاقة؟ قد تتنوع الإجابات. تحدث تغيرات الطاقة عندما يكتسب المفترس 


Wal‏ مل edits i de já‏ غا SES‏ الطاقة فى الام US ple Kids‏ ھی GS‏ يعض هذه العافت عر إلى 


a 


77 


le 

يعتقد التلاميذ أنه عندما JS‏ كائن حي ls‏ آخرء تنتقل كل الطاقة إلى الكائن الحي المستهلك أو تختفي هذه 
en‏ قل الكائن الحيء ولكن في الواقع»ء يتم نقل ما a a 0 vary‏ ا 
بين الكائنات الحية عندما يتغذى كائن حي على آخر. عدم شد تستخده" الكائنات Gall‏ الطاقةء يتم تحويلها إلى 
طاقة حرارية ناتجة عن الأيض. 


راجع مصطلح الكائنات المستهلكة لمساعدة التلاميذ على فهم أن هناك مستويات مختلفة من الكائنات المستهلكة 
¿Lis‏ على مكان الكائن الحي في ترتيب السلسلة الغذائية. عزز فهم التلاميذ لعدد الكائنات الحية (وبالتالي كمية 
الاق انر ل eri‏ كر a a os‏ 
على طاقة كافية من الغذاء للبقاء. 
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das Y‏ كعالم 15 دقيقة 


الشبكة الغذائية فى البيئة الصحراوية 


اكتشف التلاميذ السلاسل الغذائية GS,‏ ظهر الشبكات الغذائية علاقات التغذية المتعددة بين الكائنات الحية في النظام 
البيئي. في هذا النشاطء يتوقع التلاميذ كيفية تأثير إزالة الكائنات المنتجة في الشبكة الغذائية في انتقال الطاقة في النظام 
البيتى. 


السياق العلمي 
ظهر الشبكات الغذائية كيف تعتمد الكائنات الحية بعضها على بعض ويمكن استخدامها لتوقع ما قد يحدث عند تغيير 
حلقة واحدة من السلسلة الغذائية. عندما يتم تقليل عدد أحد الكائنات Gall‏ أو إزالته ls‏ فإن الكائنات الحية الأخرى 


التي تستهلكه كمصدر للغذاء تموت في النهاية. 


cl ll‏ التفكير الناقد 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ ملاحظة صورة «الشبكة الغذائية في البيئة الصحراوية» بدقة. امنح التلاميذ y‏ للإجابة عن عناصر 
استجابة التلميذء ويعد ذلك» قم بتسهيل المناقشة باستخدام الأسئلة التالية. 


اطلب من التلاميذ التفكير في الحيوانات الأخرى التي قد تتأثر بإزالة أي من الكائنات الحية في السلسلة الغذائية المصورة. 


التمايز 
تلامين فائقون 
وجه التلاميذ للبحث في النظام البيئي وعمل شبكة غذائية تمثل العلاقات بين الكائنات المنتجة والكائنات المستهلكة 
والكائنات المحللة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


ماذا سيحدث للأرانب اذا تمت إزالة كل العشب من المنطقة؟ 

لن تجد GLY‏ أي نوع من أنوا ع الطعام, ومن at‏ ستموت. 

ماذا سيحدث للنسور NG)‏ تمت إزالة كل العشب من ill‏ 

فى البدابةء لن تتأثر النسورء ولكن عندما تموت الأرانب» ستقل كمبة الغذاء المتاحة للنسور. 

كيف تنتقل الطاقة من العشب إلى النسور؟ تتغذى الأرانب على العشبء رت طم على الطاقة أو تنتقل اليها 
الطاقة. ثم تتغذى النسور sh) ¿de‏ ومن ai‏ تحصل على الطاقة أو تنتقل البها الطاقة. 


1105125 


كتاب التلميذ صفحة 82-81 


82 التلميذ صفحة‎ US 


الدرس 3 


الكود السريع: 
1105126 
نشاط 7 
CG‏ ابحث wus‏ 
البحث العملي: نموذج انتقال الطاقة الكود السريع: 
الجزء الثانى: التلوث 1105127 


84-83 التلميذ صفحة‎ LES 
فى هذا النشاطء يصمم التلاميذ نموذجًا يوضح كيف يتغلغل التلوث فى الشبكة الغذائية.‎ 


pb Bal 


القدرة على التحمل 


محفزالنشاط: توقع 


ا بهذا ae a ar‏ في تصميم نموذج لنظام u‏ ‘ » بحيث يشتمل هذا النموذج على أثر النشاط 


قائمة المواد 
(لكل مجموعة) 


* بطاقات فهرسية عليها 


$3 التلاميذ بيحثهم e eo.‏ ا كيفية ae‏ بح وضح للتلاميذ أنهم سيستخدمون 


اطلب من التلاميذ ذكر أمثلة لأي فكرة تطراً على elas‏ عندما en‏ شجع التلاميذ على مناقشة ااا Fell) (CAR‏ 

تاشر التلوث في صحتهم. ثم اطلب منهم توضيح Su G‏ ثير التلوث في الكائنات dal)‏ الأخرى في الف zul‏ الغذائية. > صورة 5 بكة E‏ 

عينة من إجابات التلاميذ. LE‏ سكل A‏ 
مقاس 3 سم" دسم 
0 ورقات لكل تلميذ 


كيف يمكن أن As‏ التلوث فى الشبكة الغذائية؟ قد تتنوع الإجابات. قد يدرج التلاميذ أفكارً! عن مصادر الغذاء أو 
of‏ الوط a‏ مك لا 


السلامة 

٠‏ اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعفل: 0 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف 
المناسبة بعد الخروج من المعمل. 

* كن ia‏ عند استخدام الآدوات 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


ماذا تعنى عبارة «التغيرات فى مجموعات الكائنات الحبة)؟ تشير كلمة المجموعات هنا إلى عدد أحد أنوا ع 


الكائنات ` 
الحصة الذي يعيش في منطقة ‘Le‏ لذا فإن ssl‏ عدد أفراد الكائنات الحة أو انخفاضها بمثل تغيرا في مجموعة 
هذا النوع من الكائنات bal!‏ 


كيف يمكن أن تؤثر التغيرات المناخية فى مجموعات أحد أنوا ع الكائنات الحية؟ يزداد عدد أفراد الكائنات الحبة 
hf‏ كانت de bial! dy ll‏ دك dialing‏ و فقي Jif Latte‏ هات Cad lial hy EW‏ قير dies‏ رفير 
«deal‏ ومن 55 قد تضطر الكائنات الح إلى الانتقال إلى س أخرى أو فد تمون. 


على الأنوا ع الأخرى من أجل الىقاء. لذا فإن زيادة عدد أفراد نوع من الكائنات Liat‏ أو انخفاضه سيؤثر فى 
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sl‏ لسري التلوث بفعل المواد البلاستيكية 
1105131 


قن هذا التشناطه ls eddie‏ عن كف يل dl al a‏ الكاكاف 
LES‏ التلميذ صفحة 91-90 i R ER,‏ 

اد Gall‏ في البيئات البحرية. 
السياق العلمي 

تؤثر الأنشطة البشرية سلبًا في البيئة؛ ومن الأمظة على cell‏ هى أثر المواد البلاستيكية التي يُلقى بها في المحيطات: 3 
إن المحيطات مواطن طبيعية لعدد كبير من الكائنات, وهذه الكائنات عادة ما تخطىء وتعتقد أن نفايات البلاستيك الملقاة 
ب ale‏ الشيكات Ca al‏ البحرية ما يؤثر dls lea,‏ افتقال ‚all‏ 


الاستراتيجية 
تم تصميم مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليميةء إذا daly‏ التلاميذ صعوية في الوصول إلى تلك 


ويعد أن يقرا التلاميذ النص ويشاهدون الفيديوء نظم مناقشة عن تأثير المواد البلاستيكية فى المحيطات. اطلب من التلاميذ 
توقع ما سيحدث إذا استمر ارتفاع كميات المواد البلاستيكية فى Gall‏ البحرية؟ 


عينة من إجابات التلاميذ. 
فى اعتقادكء ماذا سيحدث إذا استمر ارتفا ع كمبات المواد البلاستيكبة فى dll‏ البحرية؟ قد تتنوع LLY)‏ 
كتاب التلميذ صفحة 91 يجب أن بتوصل التلاميذ إلى استنتا ج» بن البلاستتك سيتسبب فى أضرار deis‏ خطيرة للحباة البحرية Hg‏ 
Lhe‏ في الكائنات البحرية التي تعيش في البح ر أو المحيط. 


ما الذي يمكنك فعله للمساعدة في تقليل daS‏ المواد البلاستبكية التي تصل إلى البيئّة البحرية؟ قد تتنوع الإجابات. 
قد بقترح التلاميذ إعادة تدوير المواد البلاستيكبة أو تقليل استخدامها . 
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الدرس 5 


الكود السريع: 
1105132 
نشاط 11 
وي ws‏ 
التأثير على الشبكات الغذائية الكود ,= 


1105133 
يجمع التلاميذ أدلة بعد ملاحظة صورة الشبكة الغذائية للشعاب المرجانية لزيادة فهمهم عن تأثير انتقال الطاقة في النظام 
السياق العلمي 
تعد الشعاب المرجانية كينها casal La‏ من ZEILE‏ ة البحرية. تمن الشغفات ب المرجانية Uae‏ الكائنات المستهلكة . 


„sau N NAS‏ الناقد 


dá tan 

اطلب من التلاميذ ملاحظة صورة «الشيكة الغذائية للبيئة «da ja‏ 

Lila yall اقاي‎ Sle il ك افا ابر‎ Ansa file GD 
لهاء حيث لن‎ tage قد تتنو ع الإجابات. ستهلك الكائنات الحبة التي تتغذى على الشعاب المرجانبة وتتخذها‎ 
تجد سمكة البيغاء وسمكة الزناد وسمكة الفراشة ما تتغذى عليه. عندما تموت هذه الكائنات, لن يجد سمك‎ 


القرش إلا [ale‏ قلبلا (da‏ من نوع الغذاء الذي يتغذى عليه وسيهلك أيضًا . ستفقد الطحالب والعوالق موطنها 
من الشعاب المرجانية. 


نظم مناقشة مع تلاميذ الفصل عن أنوا ع التغييرات التي يمكن أن تتسبب في تهديد حياة الشعاب المرجانية. قد تكون 
التغييرات نتيجة للأسباب الطبيعية, اي ee en‏ 


عينة من إجابات التلاميذ. 


e ee nn lilo‏ رو aa ee‏ ااا 


ويعد A ECG ae Al des of‏ . اطلب من التلاميذ مشاركة 
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الكود السريع: 


52 نشاط 12 Ba‏ 
سجل ai‏ 3 كعالم 5 دقيقة 


حماية الأنظمة البيئية 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في أول المفهوم» ويعيدون النظر فيها ¿Lis‏ على ما تعلموه خلال 
شرح المفهوم. يقدم التلاميذ تفسيرات علمية عن الظاهرة محل البحث «حماية الأنظمة البيئية»» وسؤال Ja»‏ تستطيع 
الكش Se‏ 

لشرح؟» 


السياق العلمي 

ان عمل GU‏ التفسين العام ا اة الا لدعو الفرطن كعد خظلوة اساسا فى تكوين jr‏ عامية يمكن alfil‏ 
وتطبيقها. 

SS‏ القدرة على التحمل 

الاستراتيجية 

اعرض الظاهرة محل البحث «حماية الأنظمة الييئية», وسؤال Ja»‏ تستطيع الشرح؟» اطلب من التلاميذ مناقشة ومشاركة 
الفصل أو كل تلميذ مع زميله, لشرح تفسيرهم عن الظاهرة محل البحث «حماية الأنظمة البيئية». 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


كيف يمكنك GH!‏ وصف «حمارة الأنظمة البيئية)؟ قد تتنوع الإجابات. يجب أن Sh‏ التلاميذ dash‏ اعتماد كل 
كائن حى على الآخر في النظام البيئى. يجب على التلاميذ أيضًا مناقشة كيفة حماية النظم البيئية من التغييرات 
التي قد تؤثر في أحد عناصر الشركة الغذائية. ومن SEAT‏ في النظام بأكمله. 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 
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1105135 


كتاب التلميذ صفحة 95-93 


وبعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


Ye il كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع‎ O) 


هل تستطيع الشرح؟ 


ما آثر تغير Gall‏ أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


لقد استعرض التلاميذ الكثير من تفسيراتهم العلمية في الوحدات السايقة, لذا سيكونون it‏ دراية يعملية استخدام الآدلة 
لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالي: 


الفرض إجابة محتملة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهى تجيب عن السؤال التالى: ما الذي يمكنك 
استنتاجه؟ ويجب ألا تبداً بنعم أو Y‏ 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


فرضي: قد تتأثر جميع الكائنات الحبة بالتغيير الذي يحدث للشبكة الغذائية. کا dual‏ سف 94 


يجب أن تكون الأدلة: 


+ كافية--أي تستخدم أدلة Gals‏ لدعم الفرض. 


ء مناسبة-آأي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واستبعد المعلومات التي لا تدعم الفرض. 


في هذه dla yall‏ يجب أن يكون التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على تعليل كجزء من الشرح. 
des‏ التعليل بين الفرض والدليلء كما: 


ء يبين لماذا قتبر البيانات أدلة تدعم الفرض. 
© يقدم تفسيرات منطقية عن السبب في أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 
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الكود السريع: 
1105136 


97-96 التلميذ صفحة‎ LES 


١0 13 نشاط‎ 
susi (NS 


20 دقيقة 
إصلاح المواطن الطبيعية المتضررة 


فى هذا da A al‏ لاضلا Mal‏ ارت بارقاع درج حرارة الغا 


السياق العلمي 

على الرغم من أن الأنشطة البشرية قد تؤثر سلبًا في البيئةء إلا أن هناك استراتيجيات يمكن من خلالها استعادة المواطن 
الطبيعية؛ ما يودي إلى تحقيق نظام بيئي صحي ومتوازن. كما تتيح مشاريع إعادة التأهيل الفرصة للعلماء للبحث عن حلول 
أفضل للحد من التأثير السلبي للأنشطة البشرية. 


الاستراتيجية 

اطلب من تلاميذ الفصل قراءة النص ومشاهدة الفيديو عن إصلاح المواطن الطبيعية المتضررةء ثم قم بعمل مناقشة مع 
الل ااه si Ebo‏ ذهني Ge‏ المواطن الطبيعية AY‏ التي قد تتأثر بالنشاط البشري. اطلب من التلاميذ „säll‏ 
في طرق من شأنها أن تحول دون انهيار المواطن الطبيعية. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


ناقش حجتك مدعومة بالأدلة عن أهمية مشاريع إصلاح المواطن الطبيعية والتغيرات في السلوك البشرى. 

استعن Las‏ فهمته عن التغيرات في النظا م البيئي لدعم نقاشك, بعد ذلك» اقترح طريقة واحدة يمكن أن يساعد بها 
ا 
المتضررة من شأنها أن تساعد في من ع أفراد الكائنات الحة الأخرى من الانقراض من خلال محاولة استعادة 
النظام الطبيعي للمواطن الطبيعية إلى ما كانت عليه قبل حدوث أي تغيير بها . إذا لم يتم إصلاح المواطن الطبيعية 
المتضررة. فسنفقد [pil‏ ع فصائل حيوانات أخرى؛ ما قد بؤدي إلى انخفاض أعداد الكائنات الحبة الأخرى لعدم 
توفر احتياجاتها اللازمة للبقاء. تتمثل إحدى الطرق الفعالة التي يمكن للناس اتباعها لمن ع الضر ر الذي ¿alo‏ 
Tl‏ في عدم إلقاء المواد البلاستيكية وغيرها من المخلفات الأخرى في المحيطات. 
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ريادة الأعمال 
es‏ التلاميذ على التفكير فى أثر سياسات JIA"‏ من البلاستيك" على أصحاب الأنشطة التجارية الصغيرة. كيف 
يمكن لرواد الأعمال وأصحاب الأنشطة all dal‏ عمل توازن بين الرغبة فى حماية Gall‏ وزيادة التكلفة 
لتغيير طريقة تعبئة المواد الغذائية» على سبيل المثال؟ يجب أن يبادر رواد الأعمال وغيرهم من أصحاب الأعمالء 
بوضع خطط للمستقبل وتحديد أهداف لذلك. هل خطة حماية البيتة ستكون هدقا «sai‏ أم متوسطاء أم طويل 


المدى؟ 
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الكود السريع: 
1105138 


= حل المشكلات كعالم 6 


90 دقيقة 


مشروع الوحدة: e Lu‏ نظام بيني مصغر 


يسمح مشروع الوحدة للتلاميذ بالرجوع إلى الظاهرة الداعمة للمفهوم الخاصة بالوحدة والمتمثلة في الشبكات الغذائية, 
وتوقعات الآداء فى الوحدة لحل مشكلة ما أو البحث فيها. 


السياق العلمي 
في هذا النشاط: نظام بيئي مصغر باستخدام الزجاجات المعاد تدويرها . سيطيق التلاميذ ما تعلموه عن أجزا „will,‏ 
البيئي لوضع خطة وتنفيذ نموذجهم وشرحه. 


المهارات الحياتية | 2ا 


الاستراتيجية 

لقد تعلم التلاميذ كيف أن العناصر الحية وغير الحية تتفاعل ls‏ داخل النظام البيئي. يعد مشروع الوحدة "بناء نظام بيئي 
Ba en oh 2‏ افو في 0 )15 eS‏ ا ie i da‏ 
للتلاميذ ee: on ee‏ ومتابعتها خلى مدان ar due‏ أو 
¿La‏ على مدى اهتمامهم بهذه المشروعات as‏ إطار مساحة الفصل المتاحة. 


ایل لی ا کی غ ی و اوا د مص ی اة 


للإعداد لهذا المشروع» اطلب من التلاميذ جمع زجاجات ماء أو مياه غازية بلاستيكية 
كبيرة فارغة. يجب على التلاميذ تنظيف الزجاجات بالماء والصابون وشطفها جيدًاء بحيث لا تكون فيها أي بقايا. 
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التغيرات فى الشبكات الغذائية 


الوحدة 


الاو | 


ااك اسر 
1105139 


كتاب التلميذ صفحة 101-100 


Gaga تطبيق فكرة بطريفة‎ pits 


الخطوة 1: التجهيز 
ويمجرد جمع الزجاجات» sun‏ مدة زمنية يلتزم خلالها تلاميذ الفصل بقص الزجاجات. قسّم التلاميذ بحيث تتكون كل 
مجموعة منهم من ثلاثة أعضاء أو أربعة. يجب أن تكون مع كل تلميذ زجاجتان كبيرتان» وقلم تحديد» ومقصان. 


يضح pal‏ كنك Sar‏ وه spiel Lega‏ اکم تمن كل ¿Lal pull le $s ls‏ المرضت, ga ¿Las‏ كل 
زجاجة مرة واحدة. قم بإعادة تدوير الأجزا _ an a.‏ 


اا 2: التخطيط 


كل مجموعة ورقة كبيرة وامنحهم وا اوضع خط عن كيف بن er I lá ts pls‏ 


الخطوة 3: التصميم 
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الوحدة الأولى: التغيرات في الشبكات الغذائية 


¿ua 91 


| cot gt 


التغيرات فى الشبكات الغذائية 


في اليوم الأول من الت casaca‏ اجعل التلاميذ يقومون بإعداد المواد غير الحية وزرع البذور أو إدخال النباتات التي تمثل 

قاعدة ا لسلسلة الغذائية فى نظامهم البيئى ا لمصغر. 

الزجاجة ب 

بدا بالزجاجة ب ne rata‏ ء المقطر في الزجاجة, تاركًا 

id 

فتحة الإجاجة وقم بیط ريط page‏ الب الزجاجة أ داخل الزجاجة ME Lg om y‏ 
من اترا قوق [الحضى. 5 Ven‏ أو نباتات صغيرة في التربة. أخيرًا , أضف بعض الأوراق الميتة أو العشب الميت إلى 

قسم واحد من حوض الزرع. 

اصنع Cit‏ في الزجاجة أ وضع الجزء السفلي المقطوع من الزجاجة أعلى الزجاجة أ لعمل غطاء لحوض الزرع. قم 

بإحكام ll‏ باستكا وشريط لأصق e‏ اقل ذلك بطرت يمكن فخ SANS NE‏ قطعة زتها جس الضروزة: 

بمجرد زرع النباتات في البيئة, يمكن إدخال كائنات صغيرة أخرى. إذا | بدأت من البذور» فانتظر حتى تبدأ. ral‏ 


وقد تشمل الكاثتات الط مود «od Ml‏ وماكلات ally Le Y‏ الأرحل. EL Lol‏ إلى حوض dal‏ گر اا 


الأسماك الصغيرة جدًا التي تتغذى على النباتات» وكذلك القواقع التي تعمل ككائنات محللة 
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كتاب التلميذ صفحة 101 


ضع الأنظمة البيئية المصغرة في ضوء الشمس غير المباشرء بحيث يمكن ملاحظتها بشكل دوري. 


Ei Sa :4 وف‎ 


على stl‏ رسم نموذج واحد لحوض A‏ لحو الأسماك. نر spol‏ بان الطاقة las‏ من ضوء الشمس. د يجب 


منهم تخيل أنوا ع الكائنات الحية الأخرى التي يمكن تضمينها في تكبا ريسي daa oe‏ 
وكائن محلل محتمل واحد في كل نموذج من نماذج نقل الطاقة الخاصة بهم. 


الخطوة 5: الملاحظات 

يمكن للتلاميذ الاستمرار في إبداء الملاحظات ومراقبة التقدم المحرز في الأنظمة البيئية المصغرة الخاصة بهم طالما أن 
المشاريع تحظى باهتمامهم. قد تتضمن مناقشات الفصل الإضافية ملاحظة التغبيرات في النظام بمرور الوقت أو حركة 
APO AA AA‏ ك فا ف كن إؤالة ال اضرو مسي la‏ 
المشاريع؛ قم بفك الزجاجات وضع الكائنات الحية في بيئة مناسبة وقم بإعادة تدوير المواد البلاستيكية. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


النموذج البيثي ze‏ الخاص بي 
لسرا اب ا ا A‏ 


تصميم نموذج لانتقال الطاقة 
قد تتنوع الإجادات. يجب على التلاميذ رسم سلسلتين غذائيتين (واحدة أرضة وأخرى مائية). يجب أن توضح 
السلاسل الغذائية تدفق الطاقة من الشمس إلى الكائنات. ثم إلى الكائنات المستهلكة. My‏ الكائنات اله حلة. 


فهم العلاقات بين الكائنات الحية 
قد تتنوع الإجابات. اخترت سلسلة غذائة لأظه ر كيف تنتقل الطاقة عبر النموذج البيئيالمصغ رالخاص بي. لقد 
طورت هذا النموذج من خلال تحديد أنوا ع الكائنات الحبة التي يتفاعل بعضها مع بعض في نظام بيئي. استخدمت 
معرفتي بأن ضوء الشمس هو المصدر الأولي للطاقة في أي نظام بي كنقطة انطلاق. ar‏ 
الشمس إلى الكائنات المنتجة. استخدمت الأسهم لإظهار كيف تنتقل الطاقة من كائن حي إل ىآخر. تقوم الكائنات 
اله حلة بإعادة تدوير الطاقة إلى النظام البيئي؛ لذلك اخترت إنهاء نموذجي بسهم من الكائنات اله حلة إلى 
SG‏ 
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المشروع البينى التخصصات 


زه 
o nn‏ 
9 135 دقيقة 


المشروع البيني التخصصات: لا للإهدار.. عالج المخلفات 


يتحر المنشروع المتديى التخصيصات AE‏ الان ومهارات أله وان اقات ومهاراك NA‏ 


لمشكلة في العالم الحقيقي. يعالج هذا المشروع مشكلة التلوث البلاستيكي في جميع أنحاء العالم. سيقوم التلاميذ بتصميم 
وصنع منتج باستخدام اليلاستيك المعاد تدويره. 


حل المشكلات 


نظرة عامة على المشروع 

يقدم كل مشروع متعدد التخصصات فرصة للتلاميذ Y‏ ستخدام عملية ll‏ لتصميم الهندسى 3 لتصميم حل فعال للمشكلة 
المعروضة. 

تشمل المشاريع المتعددة التخصصات قصة خيالية WAT‏ يحتوي على معلومات لعرض المشكلة وتقديم الخلفية . ويعدها 


او ا ال من الأفضل تنفيذ المشروع على مدار ثلاثة دروس على الأقل» ولكن يمكن 


أثناء مشروع لا للإهدار.. عالج المخلفات» يصمم التلاميذ ويصنعون منتجًا لإعادة استخدام البلاستيك والمواد التي تعتبر 
نفايات. يبدا التلاميذ بقراءة القصة الخيالية. بعد القصةء يقراً التلاميذ فقرة تحتو على معلؤمات عن الطوية اليا بك 
في المجاري المائية aa‏ . يفحص التلاميذ كمية البلاستيك التي يستخدمها الناس ويتخلصون منها. وبعد ذلك» يعمل 
التلاميذ في فرق للنظر في تأثير البلاستيك في البيئة والتوصل إلى طرق مبتكرة لإعادة استخدام البلاستيك. يجب على 
الفرق مشاركة عملياتهم بالإضافة إلى حلولهم. 


الاستراتيجية 

قبل قراءة نص لا للإهدار.. عالج المخلفات, اطلب من التلاميذ التفكير في الأوقات التي يستخدمون فيها البلاستيك على 

shan‏ الي در Sal‏ بان الكثير من العناصر شائعة الاستخدام ريما o all set ys‏ يمكن تحلص 
متها aii.‏ مضنطلح الباوستيك خاي الاسنتشراري: الذى puts‏ إلى العتاضس المضممة للؤستخدام مرة Lid ay‏ ثم يتم 

التخلص منها. 
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التغيرات فى الشبكات الغذائية 


الوحدة 


الأول | 


ااك الاسر 
1105141 


كتاب التلميذ صفحة 115-102 


اشر dG‏ كان Le‏ محيظ يمكن gral‏ الفلومية llo) Yass,‏ من الاه مدافقة إجايات oe‏ الأسيكلة مع 
زميل أو فى ole gare‏ صغيرة. das‏ أن ينتهى التلاميذ من المناقشة, اطلب من التلاميذ مشاركة أفكارهم مع الفصل. 


)+ كيف تستضم البلدستك في حيتك eel‏ 
ستتنوعالإجابات بناء على التجارب الشخصية. 
* سجرن olga‏ مق oda‏ انار Mle ASE‏ ية air cal Sl)‏ فة 
ماوع lola‏ متاك sigo gle‏ المج ع کی cig fins y‏ ی dua)‏ لضن Gall‏ 
tis aye es‏ لطر سي a,‏ الضف ab ae‏ ع في الأجهزة المبتكرة 
والفن والإمكانيات الآخرى التي يمكن توظيفها لإعادة استخداع البلامشيك 


أخبر التلاميذ أنهم سيقرأون قصة خيالية عن أربعة تلاميذ لاحظوا أثناء تواجدهم على شاطئ قناة السويس الكثير من 
القمامة على طول الشاطئ ونفايات تطفى على سطع الماء. اقرا قصة شخصيات خيالية يسعون لإيجاد الحلول باستخدام 
العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات "لا للإهدار.. عالج المخلفات" لمساعدة التلاميذ على التركيز على مشكلة التلوث 
البلاستيكى العالمية. 


شجّع التلاميذ على ربط الشخصيات والموقف في القصة. بعد قراءة القصة؛ اطرح الأسلة التالية: 


CaS . O)‏ جد نوم ES Fy‏ لل ا ق 


٠‏ ما الآثار السلبية المترتة oe ee‏ في المجاري المائية؟ 


يمكن أن يضر التلوث البلاستيكي بالحياة البرية ويمكن أن يؤثر في جودة المباه. كما أنه بفسد مظطهر 
المناظر الطبيعية نما 


٠‏ لماذا تعتقد أن التلاميذ في القصة لديه م أفكار مختلفة عن أفضل طريقة لحل مشكلة النفايات في المجاري 
المائة؟ 


Y‏ توجد إجابة واحدة صحيحة لهذه المشكلة. يجب أن تكون هناك مجموعة من الحلول التي تدمج الترشيد. 
وإعادة الاستخدام, وإعادة التوظيف» وإعادة التدوير. 


نظم التلاميذ في مجموعات تتكون من أربعة تلاميذ. اطلب من التلاميذ قراءة الفقرة التي تحتوي على معلومات مع 
مجموعتهم. بمجرد أن ينتهي التلاميذ من القراءة» وجههم لمناقشة التفاصيل الأساسية من النص بالإضافة إلى السؤالين 
الأخيرين في الفقرة: كيف ترى إعادة استخدام شيء مصنوع من البلاستيك في المنزل وتحويله إلى شيء يمكن استخدامه 
مرة أخرى؟ ما المشكلات الأخرى التي تستطيع تقديم حلول لها مستخدمًا المواد المصنوعة من البلاستيك المعاد 


Sto استخد/‎ 
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التغيرات فى الشبكات الغذائية 


>‚ البحث العملي 
التنفين الهندسي للحل 


الإجراءات 
استعد للدرس من خلال تنظيم ركن للمواد بالعناصر الموجودة في قائمة المواد dia.‏ ما إذا كان التلاميذ ميتمكنين من 


استخدام الشريط اللاصق, أو cs | yall‏ أو الخيطء أو الورق المقوى, أو موارد الفصل الدراسي الأخرى في تصميماتهم أ ام 
Y‏ وقم بتحديث قائمة المواد المتاحة وفقًا لذلك. 


108 التلميذ صفحة‎ LES 


ستتعاون الفرق pea‏ اعباس OA ido‏ ا الك على a‏ 


Ehre أيضًا تسجيل أي‎ ill يجب على‎ lagarto) All slgall dialed الشو ج الال‎ Jae is e 
أثناء التطبيق الهندسي وشرح كيفية وصولهم إلى حلول لهذه المشكلات.‎ 

٠‏ زجاجات بلاستيكية أو 
AIR‏ باسك 2 توزيع الأدوار راجع دور كل مجموعة مع الفصل. بعد ذلك» قم بدعم المجموعات حسب الحاجة أثناء مناقشتها 

6 أقلام رصاص واختيار الآدوا ر لكل عضو في المجموعة . وجّه كل تلميذ في المجموعة لتسجيل الأسماء في مخطط أدوار المجموعة 

o‏ مواد التنفيذ. fio‏ شريط بحيث يمكن للمجموعات مراجعة القائمة في بداية كل درس كي Sox‏ بآن كل دور ضروري لنجاح المجموعة. 
لاصقء صمغ» dei‏ ورق ito ES ink‏ ا 5 dey Pte St‏ کل 
oes‏ = 3. استعراض الأفكار في رسومات توضيحية بمجرد أن ينضم التلاميذ إلى مجموعاتهم المكونة من أربعة تلاميذ, 


oe‏ اطلب متهم رسم فكرة فردية عن كيفية تصويل الأكياس أو الزجاجة البلاستيكية إلى شيء جديد. gas‏ القلاميذ 
سار ag dale „ie‏ اكير في الوك من الجسخ المعاد توظيقه::والتفكين في الطريقة الى سيعرقون يها أن 
ee‏ 
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فكر في بروتوكول المناقشة التالي للفصول الجديدة في هذا النوع من التعاون: 

يناقش و ا الذي سيختارونه ¿Li‏ على المتطلبات والآسئلة المحددة. 
بينما يتناقش الثنائي» يستمع العضوان الآخران في المجموعة بانتباه. 

يمكن للثنائي المستمع La‏ تدوين أي أفكار يريدان تذكرها. بعد بضع دقائق» اطلب من الثنائي تبديل الأدوار. 


. التخطيط والتنفين بعد ذلك. ستخطط المجموعات وتصمم نموذجها الأولى. 


epee St NS Say on OA eels‏ ل خا الل 
لذلك ذكر التلامية Sle ud:‏ على yla il‏ ست alce‏ 


سيستخدمونها. 


. واجع واعرض المواد المتاحة لإنشاء المشاريع. قم بضبط العناضر المدرجة حسب الحاجة ¿La‏ 


على المواد المتاحة. قبل أن تبداً الفرق في إنشاء التصميم المتفق ule‏ تأكد من أن المُسجل يقوم 
بوضع علامة بأسماء المواد التي ستحتاج إليها الفرق في مخطط التصميم النهائي الخاص بهم 
ويشرح كيف سيعمل العنصر الجديد المعاد توظيفه في خططهم. 

بعد قيام المجموعات بمراجعة ومناقشة المواد التي ستحتاج إليهاء يقوم مسئول المواد بجمع المواد 
وتوجيه المجموعات للبدء في تصميم النموذج الأولي الخاص بهم. ذكر التلاميذ بتتبع الخطوات التي 
اتخذوها وعملية التصميم الخاصة بهم. 


. أثناء عمل التلاميذ اطلب منهم تسجيل أي مشاكل يواجهونهاء Gia‏ إلى جنب مع الحلول التي 


يستخدمونها لحل المشكلات» في قسم التحليل والاستنتاج في ورقة بحث التلاميذ. 


. التأمل والتقديم بمجرد الانتهاء من مشروعهم, امنح وقد للمجموعات لمناقشة نتائجهم وتحديد ما إذا كانوا قد 


E 
| 


ستتنوع الإجابات. 


* كيف بمكن لمجموعتك تحسين dis pb‏ العمل Glee‏ 
ستتنوع الإجابات. 
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التغيرات فى الشبكات الغذائية 


الخ واا 
بأسلويه الخاص 


عينة من إجابات التلاميذ. 


I > 


ae‏ زجاجة أ وكيس ل 4 N‏ ا 
eee a ee, Be‏ ركاف عمل A TOA‏ 


115-114 di. dull! Les 


al sac 
لك‎ TT 
eh 


ما المشكلات التي واجهتها pall a‏ مشكتين وطرق Lasa‏ 


إذا سمح الوقت» فاطلب من المجموعات مشاركة مشاريعهم وتأملاتهم على الفصل بأكمله أو مع مجموعة أخرى. 


التمايز 


تلاميد فائقون 

إذا كان التلاميذ مستعدين لتجدإضافي» فاطلب من المجموعات وضع شعار لمنتجهم الجديد المعاد 
توظيفه بحيث يعكس للآخرين غرضه ولماذا يجب عليهم شراؤه. يجب أن يكتب التلاميذ شعارهم 
مع رسم تخطيطي لمنتجهم النهائي على ملصق للإعلان عن تصميمهم الجديد. إذا كان ذلك lie‏ 
يمكن للمجموعات استخدام مسجل فيديو رقمي في الفصل لإنشاء وتصوير إعلان تجاري يتماشى مع 
الملصق الخاص بهم. 
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